
I Mesure d'une grandeur physique 
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Fiche-méthode sur les incertitudes 
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- on a 68 % de chances que la valeur soit dans l'intervalle [ ]σσ +− xx ,  

- on a 95 % de chances que la valeur soit dans l'intervalle [ ]σσ 2,2 +− xx  On parle d'incertitude élargie. 

 

II Evaluation d'une incertitude-type sur une mesure directe 

 

 1.) Evaluation de type A ( évaluation statistique) 

 On effectue alors N mesures (N > 8) dans les mêmes conditions pour chiffrer la dispersion 

des valeurs autour de la valeur moyenne. 
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 2.) Evaluation de type B 

 Si l’on ne fait pas d’étude statistique, on estime la plus petite plage dans laquelle 

l'expérimentateur est certain de trouver la valeur recherchée, c’est le domaine de variabilité. 

On note �� la valeur centrale de la plage et ∆� sa demi-largeur, qui est la précision de la mesure. 

- Pour un instrument gradué (par exemple, une règle), ∆� correspond à une demi-graduation. 

- Pour un instrument de mesure, elle est donnée par la notice constructeur et correspond à la tolérance. 

- Pour une méthode de mesure, on la détermine expérimentalement (par exemple, la latitude de mise au 

point sur un banc d'optique). 

 

�̅ est la valeur centrale de la plage de mesure. 
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√� où ∆� est la précision de la mesure, ou demi-largeur (une demi-graduation au minimum). 
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donc � ∈ ��̅ − ∆�, �̅ + ∆� . 
 

III Evaluation d'une incertitude-type composée sur une mesure indirecte. 

 La valeur de la grandeur z est obtenue à partir d’une formule faisant intervenir différentes grandeurs 

mesurées x et y. 
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Dans les cas plus compliqués, on utilise un algorithme basé sur la méthode de Monte-Carlo. On peut 

aussi utiliser un logiciel type Gum_MC. 

 

IV Méthode Monte-Carlo. 

 1.) Principe 

 On cherche à estimer une grandeur y donnée par y=f(x1, x2...xN), f étant une fonction connue.  

Chaque mesure xi est caractérisée par sa valeur et son incertitude-type. 
 Pour estimer l'incertitude-type de y, il faut : 

- fixer un nombre N de simulations à réaliser; 



- pour k entre 1 et N, réaliser un tirage aléatoire pour chaque xk, utiliser les valeurs de ce tirage et la fonction 

f pour calculer une valeur yk et la sauvegarder. 

L'incertitude-type de y est l'écart-type expérimental de la distribution des yk. 

La moyenne des yk permet de retrouver la valeur de y. 
 

On prend en général une loi de probabilité de distribution uniforme, plus rarement une loi normale. 

 

 2.) Incertitude sur une somme ou une différence 

  

  



 3.) Incertitude sur un produit ou un rapport 

 


