Ex 10

(E): Arctan(z — 1) + Arctan(z + 1) = %

Posons FF: R — R x —> Arctan(z — 1) 4+ Arctan(x + 1)
Par composition et somme, F' est dérivable sur R et Vx € R,
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donc F' est strictement croissante sur R.
e De plus F est continue sur R (intervalle)

donc d’apres le théoréme de la bijection, F' réalise une bijection de R sur F(R)

lim (zx—1)= lim (z+ 1) = —o0 donc par composition et somme,
Tr—r—00 T—>—00

lim F(z)=-=
r—r—00

En raisonnant de fagon similaire, on a lim F(x) = +oo
r—r+00

donc F(R) =] — ;7|

T T
1 €] — m; w[ donc léquation F(x) = 1 admet une unique solution.

o Arctan(z — 1) + Arctan(z + 1) =

e
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Remarquons que F(0) =0 < % et F(1) = Arctan(2) > Arctan(1l) = %

donc 'unique solution appartient a Uintervalle ]0; 1|
si0<z<lalors—-1<z—-1<0etl<z+1<2

par stricte croissance de Arctan, Arctan(—1) < Arctan(z — 1) < Arctan(0)
et Arctan(1) < Arctan(xz 4+ 1) < Arctan(2) < g

c’est-a-dire —% < Arctan(z — 1) <0 et % < Arctan(z +1) <

Ainsi, 0 < Arctan(xz — 1) + Arctan(z + 1) < g
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Arctan(x — 1) + Arctan(xz + 1) = car tan est bijective sur | — g; g[

4
& tan(Arctan(z — 1) + Arctan(z + 1)) = tan (%)
tan(Arctan(z — 1)) + tan(Arctan(z + 1))
1 — tan(Arctan(z — 1)) tan(Arctan(z + 1))
(x—1)+(x+1) _
D1

& r=-1-V3 et z=-1+V3

=1

—1—+/3 < 0donc F(—1 —+/3) < 0 donc P'unique solution est —1 4 /3.




