PTSI 1 — 2026/2027 Lycée La Martiniére-Monplaisir — Lyon

Devoir maison 3.

A rendre le lundi 12 octobre 2026

Exercice
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2°) a) Soit n € N. Ecrivons la premiére relation au rang n + 1 : ani2 = api1 + bpy1.
Remplagons b,,41 par son expression donnée par la deuxiéme relation : ant2 = an41 — an +
3by,.
Enfin, de la premiére relation au rang n on tire b, = an1+1 — ap, d’ol :

Ap+2 = Apt1 — A + 3(an+1 - an) = 4(an+1 - an)

b) Pour tout n € N, on note P(n) la propriété : a, = (n + 2)2".
e Initialisation
ap =2 et (04 2)2Y = 2, donc P(0) est vraie.
a1 =ag+bp=2+4=6¢t (1+2)2! =3.2=6, donc P(1) est vraie.



e Héreédité
On suppose P(n) et P(n + 1) vraies pour un n € N fixé :
an = (n+2)2" et a1 = (n+ 3)2" L

ant2 = 4(ans1 — ay) = 4 ((n+3)2" — (n 4 2)2")
=4x2"2(n+3)—(n+2))
= 2" 2(n 4+ 4).
Donc P(n + 2) est vraie.

e Conclusion
On en déduit, par récurrence double, que ’pour tout n € N, a,, = (n +2)2" ‘

¢) Pour tout k € N, on a by = agy1 — ap d’aprés la premiére relation. Donc on a une somme
télescopique :
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Ainsi | B, = (n+ 3)2"t — 2.
3°) a) On a, pour tout n € N,

bp = ni1 — ap = (n+3)2" — (n+2)2" =2"2n + 6 —n — 2) = | (n +4)2"|.

b) Pour tout n € N, on a donc :
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