PTSI1

1.

Correction du Test n° 15

Soit P = (X + 1) — X7 — 1. On note j le nombre complexe s
(a) Le début du développement de (X + 1)7 est X7 + 7X6, d’apres la formule du binéme
de Newton, ce qui montre que deg P = 6.

(b) P(0) = P(—1) =0 donc 0 et —1 sont racines de P.
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(@) P(G) =G +1)" =" =1.0r (j+1)7 = (=)= " = —7°(5°)" = —j% et
j7=jj% =j. On en déduit que P(j) = —(j2+j + 1) = 0.
P/(X)=7(X +1)° = 7X% donc P'(j) = 7(—5*)5 — 7 =7(;>)* = 7(3)*> =0
Donc j est racine de P avec une multiplicité d’au moins 2.

(e) Comme P € R[X],j est également racine de P avec une multiplicité d’au moins 2.
La multiplicité de j et de j dans P est alors exactement de 2, puisque deg P = 6.
De plus, le coefficient dominant de P est 7 d’apres (a).

On en déduit la factorisation de P dans C[X] : P = 7X (X + 1)(X — j)2(X — )2

On considere les familles de droites (D, )mer et (Apm)mer définies par les équations :

Yy =me Dy,

(m+1)z—(1-m)y=2m A,

(a) Un vecteur directeur de A,, est par exemple w,,(1,m), un vecteur directeur de D,y,.
est par exemple @(1 —m,m+1)

(D) Uty =1—m+m(m+1)=m2+1

| = VI+m? et [[og]l = /(1 —m)? + (m +1)2 = \/2(m? + 1)
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D0t (U, Uy) = %7 /4.

De plus [tn, 0] = m+1—m(l —m) =m?+1
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Donc sin (ﬁz,m m”+ = V2
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et 'angle (Dy,, Ay,) est bien de /4.
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