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> Révisions «

Sommes

Calculer pour n € N :

n

R R

k

Nombres complexes et trigonométrie

HEA

Résoudre /1 — z = 222 — 1 + 22v1 — 22.

On justifiera que I'on peut chercher x sous la forme x = cos@ avec 6 € [0;7].

1) Soit z un réel. Exprimer cos(5x) comme un polynéme en cos .

2) En déduire que cos? (110) est racine d’un trindme du second degré, puis déterminer la valeur

exacte de cos (%) exprimée avec des radicaux.

Résoudre dans C les équations
1) 25 =1+i
2) 242141=0
3) (22—42+5)2+(z+1)2=0
4) (z+12 - (z—12=0.

Fonctions usuelles, calcul intégral et équations différentielles

1+z
Déterminer ’ensemble de définition de I'expression f(z) = Arctan <1+>, puis simplifier 'ex-
—x

pression de f par une technique de dérivation.

z+1
1) Déterminer une primitive de x — sur R et en déduire une primitive de x — ;
x? -z + x?—z+1
1,3
2) Réaliser le changement de variable u = 22 dans l'intégrale [ = J a0 dx.
0 €T

3) Rappeler une factorisation de x3 + 1 pour tout réel = et déterminer trois réels a,b,c tels que

r  ar+b . c
W+l a22—x+1 z+1

Ve e RN {-1}

4) En déduire la valeur de I.

xy — 2y = x?

Résoudre sur R* le probléme de Cauchy :
+eP Y { y(1) =1

Résoudre  (F) y" — 2y + by = e” cos(2x).
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Systémes linéaires

Résoudre le systéme suivant d’inconnue (z,y,z,t) € R*. On précisera la nature géométrique de

I’ensemble des solutions.
3 — 6y — 624 8t =2

r— 2y— 3z+ 4t=0
—2x+ 4dy+ 4z— Ht=3
6r — 12y — 12z + 16t =4

Applications

RZ — RS
Soit £ {

(wy) — (z+y,20+y,30 —y)
1) Etudier I'injectivité de f.
2) Déterminer puis représenter graphiquement f~1((R,)3).

3) Déterminer Im f.
La fonction f est-elle surjective ? bijective ?

4) Déterminer f(D) ot D est la droite de R? d’équation 2z +y = 1.

Suites, limites
1) Déterminer l'expression du terme général de la suite (up)nen+ vérifiant
up = 2 et Upt1 = —3uUn + 2 pour tout n € N

La suite (u,) admet-elle une limite ? Si oui, laquelle ?

2) Déterminer I'expression du terme général de la suite (vy,)nen+ vérifiant
v =1, v1 =2 et Unt2 = 2Up41 + 20, pour tout n € N

La suite (v,,) admet-elle une limite ? Si oui, laquelle ?

n k
-1
D 12 Pour tout n € N* on note A4,, = E ( l-c) , ainsi que u, = Aoy et v, = Aopy1.
k=1

1) Montrer que les suites (u,) et (v,) sont adjacentes.

2) En déduire que la suite (A,) converge.

Polyn6émes
Soit P = X4 — 6X3 + 9X2 + 9.
1) Décomposer X+ — 6X3 + 9X? en produit de facteurs irréductibles dans R[X].

2) En déduire une décomposition de P en produit de facteurs irréductibles dans C[X], puis dans

R[X].

Soit P = (14 X)5 — (1 — X)P.

1) Développer le polynéome P et montrer que 0 est racine de P.
2) Décomposer P en irréductibles dans C[X] puis dans R[X].
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Espaces vectoriels

Soient E = {(z,y,2) € R®, 2z — 2y + 2 = 0} et F = {(a,2b — a,b), (a,b) € R?}.

1) Montrer que E et F sont des s.e.v. de R? dont on donnera des bases et les dimensions.
2) Montrer que E N F' est une droite vectorielle.
3) Déterminer une base B = (u1,us2,u3) de R3 telle que uy € ENF, us € Eet ug € F.

Déterminer le rang de F = (u,v,w) et déterminer si F est une base de I’espace R? :

1) u = (17071)7 U= (_172’3)a w = (1)275)
2) u=(1,0,1), v=(-123), w=(12,-1)

Soit E I’ensemble des fonctions de classe €' de R dans R et F' = {f € E,f(0) = f'(0) = 0}.

Pour les PCSI : si V. C E, on dit que V est un sous-espace vectoriel de ¥ si V' contient la
fonction nulle et si V' est stable par combinaisons linéaires.

1) Montrer que F est un sous-espace vectoriel de E.

2) Soit G 'ensemble des fonctions affines de R dans R.
Montrer que G est un sous-espace vectoriel de E.

3) Montrer par analyse-synthése que, pour toute fonction h € E il existe un unique couple
(f,9) € F x G tel que h = f + g. Qu’a-t-on démontré ?

Dans R?, on considére les sous-ensembles F' = {(z,y,2) € R®x +y — 2 =0} et G = Vect {(1,1,1)}.
1) Montrer que F et G sont deux sous-espaces vectoriels de R3.
2) Montrer que F et G sont supplémentaires dans R3.
3) Décomposer le vecteur (2,2,3) selon ces deux sous-espaces vectoriels.

4) Donner la décomposition d’un vecteur quelconque selon ces deux sous-espaces vectoriels.
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