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Intégration

1
Exercice 1  Pour n € N, on pose I,, = / e du.
0

1

n
Exercice 2 On considere la suite (Sy,)nen+ définie par Vn € N*| S, = Z

4

. Calculer I et I3.
. Démontrer que la suite (I,,) est monotone et converge vers un réel ¢, a déterminer.
. Exprimer I, en fonction de I,, a 'aide d’une intégration par parties.

. En déduire un équivalent de I,, lorsque n — 4oo.

In(k)
o

k=1

In(e)

. Etudier les variations de f : 2 — sur [1, 4o0].

k+1 1 In(k k 1
Montrer que pour tout entier £ > 4, on a : / n(z) dzr < n(k) < / n(z) de.
k r k k-1 T

En déduire lexistence de trois réels positifs A, B et C' tels que, pour tout entier n > 4,
on ait :
2 2
In (T;—Fl) —AgSn—Bgln;n) _c

. En déduire la limite de la suite (Sy,)n,en+ et un équivalent de S,, lorsque n — +oo.

n

Exercice 3 1. Déterminer un équivalent simple de u,, = Z VEk lorsque n — +o0.

k=1
, . . o (2n) !
2. Déterminer la limite de v, = s lorsque n — +o0.
nln
Exercice 4 Etudier la convergence des suites suivantes :

Up =

n

1 ¢ 1
anZ:lkaJ,xeR* Un:anL—l-k wn:aZk!.

k=1 k=1

Exercice 5 Soient (n,m) € N? et # € R. On pose Jj, ,,) () = / (z —t)"t™ dt.
0

1

\)

. Exprimer J, (x) en fonction de Jim—1,n+1] () & l'aide d’une intégration par parties.
. Caleuler Jjg 4 () puis Jpp, n) (7).

. En développant le binéme (x —t)", déterminer une autre expression de J, »j(z).

s = (=1)P
. En déduire la valeur de la somme Sy, ;) = Z .
M epln-p) ! (mtp+1)

Mme

Bouquier Page 1/2 Lycée Jean Perrin Marseille



PTSI1 TD 22

2 1
Exercice 6 Calculer F($) = / 172_7?'_{_1 dx G(ﬂf) = /Sln(l‘)cos(l‘) dx (poser

u = cos(2x))

1 1
3.1 = / t24/1 — t2 dt (poser t = sin(u)) 4. J = / e VT dz (poser z = t2).
0 0

dt

2x
Exercice 7 On pose f(x) = / _—
pose f(x) i

Montrer que f est définie sur R, impaire, puis dresser son tableau de variation sur R,.

2

Todt
Exercice 8  On pose f(z) :/ @’
. In
1. Montrer que f € €(]0, 1]).
-1
2. Montrer que V¢ €]0, 1], — <In(t) <t-1.

3. En déduire que f est prolongeable en une fonction de classe € sur [0, 1].
4. Dresser le tableau de variations de f.
5. Montrer que f admet un développement limité d’ordre 3 en 1, a déterminer.

6. En déduire la tangente 7 a 67 en 1. Préciser la position relative de ¢ et 7 au

voisinage de 1.

7. Tracer l'allure de 6 apres avoir tracé la droite 7.

3 t .5 3
dt -2 2
Exercice 9 Calculer 1. I :/ J :/ T g ont €] 0;1].
9 t(t2—1)(t+2) 0 x4 —1
X242 b
2. Déterminer les valeurs des réels a, b, ¢ tels que F(X) = XQ(X—’——l) = % + <2 + ﬁ puis
3
en déduire / F(t)dt
2
Exercice 10 Par application de I'inégalité de Taylor Lagrange, montrer que Vx € R,
n
>h
k! —>+oo
k=0
Exercice 11 Calculer
2m 1 : P 2 42
. 1 t tedt
1./ et dt 2./ +%xdx 3./2 1+, dt 4./ 7apres
0 0 1—ix 0 1+21t 1 (t*l)
ir déterminé les valeurs des réels a,b, ¢, d tel £ _a b, e,  _d
avoir déterminé les valeurs des réels a, b, ¢, d tels que =—-+4++—+—=
R O B R N R R P
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