PTSI1

Correction du devoir maison n° 2

Exercice 1

1. e Soit x € R.

V22 —x—1=vVa? -3x+2=222 -0 —-1=22-32+2=224+2: -3 =0.

Cette derniére équation du second degré a pour discriminant A = 16 > 0 et pour

solutions 1 = —3 et x9 = 1.

Réciproquement, —3 et 1 vérifient 222 —x — 1 = Va2 — 32 + 2 :

V2(=3)2—(=3) —1=v20=+/(-3)2 =3 x (=3) + 2, et
V2x12-1-1=0=+12-3x1+2.

Finalement, par analyse-syntheése, 'ensemble des solutions est | . = {—3;1}|.

e Soit z € R.

Vida? —dr+1=1-22 <= 42 —4do+1=(1-2x)%et1—-22>0

1
< 4m2—4$+1:4x2—41‘+1eta}§§

N

<— z <

. . ) 1
Par équivalences successives, I’ensemble des solutions est | . = ] —00; = | |-

On peut aussi résoudre cette équation en écrivant que
Vidr? — 4z +1=/(2z — 1)2 = |2z — 1

2. Stz eR. |z -1 —2z[<l<= -1<|z—-1|l—-z<1l<=zx—-1<|z—-1|<z+1
eSiz>1:|z—1=x—1letona:
lt—1]—2z|<l<=ax—-1<z—1<x+1, cequiest toujours vrai.
eSiz<l:|lzr—1l=1—zetona:

Hx—l]—x!S1<:>J:—1§1—x§x+1<:>—2§—2x§0(2:512x20.
—2<

Par disjonction des cas, ’ensemble des solutions est .
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3. Soient a,b € Ry. Notons (I) I'inégalité ‘f — \/5‘ < /la—=b|.

oSiOSagb:alors\/ng/l;,etona:
(I) <= Vb—va<vb—a
— Vb<Vb—a++a
—_ < (\/m + \/&>2 (tout est positif)
— b<b—a+a+2Valb—a)
<— 0<2v/a(b—a).

Cette derniére inégalité étant vraie, par équivalences, l'inégalité (I) est vraie.

e Si0<b<a:Comme

Va— \/l;‘ = ‘\/l;— \/Zz‘ et \/la —b] = \/|b — a] I'inégalité (I) est démontrée.

Par disjonction des cas, | pour tous réels a et b positifs,

va— i < Va1l

Exercice 2

1. (=2)3+3x(=2)2 -4 x (-2) — 12 = 0. Ainsi,

’oz = —2 est un nombre entier relatif solution de 'équation 2% + 322 — 42 — 12 =0/

2. Soient a, b et c trois réels. Pour z € R on a I'équivalence :
23 +32% — 4 —12 = (2 +2)(az® + bz +0)

=23+ 322 — 4 —12 = ax’®+ (2a+b)x? + (2b+ )z + 2.

Ainsi, par identification, 2® + 322 — 4z — 12 = (2 + 2)(ax? + bx + ¢) pour tout réel z, si

a, b et c vérifient :

a=1
=1
2a +b=3
b=1
2b+c= -4
c=—6
2¢c = —12

On en déduit que |pour tout z € R, 2%+ 322 — 42 — 12 = (2 + 2)(2® + 2 — 6) |,
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3. Soit x € R. On a les équivalences suivantes :

$3_5<x+1
7—3z
=5
— 1) <
= . (r+1)<0
3
—5_ 1)(7 —
e ¢ 5—(z+1)(7 3£C)§0
7 — 3x
z3 + 322 — 4z — 12
<= <0
7 — 3x -
2 _
— (x+2)(x" +x 6)30'
2. 7 — 3x

L’équation du second degré 22 + x — 6 = 0, de discriminant A = 25 > 0, admet pour

solutions —3 et 2. Dressons le tableau de signes du quotient
(x +2)(2® + 7 — 6)

Qz) = . :
x —00 -3 -2 2 % 400
x4+ 2 - 0 +
?+x—6 + 0 - 0 +
7— 3z + 0o -
Q(x) -0 4+ 0 - 0 + | -

L’ensemble des solutions de 'inéquation (I) est :

y:} —oo,—B} U [—2,2} uE,Jroo[.
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