PTSI1 TD 07

Primitives
Exercice 1 Déterminer le domaine de définition de F', étudier ses variations et son signe.
T Z‘2
1.F:x|—>/(t+2)ln3(t+1)dt 2.F:xr—>/ eVidt.
0 0

2
Exercice 2 1. Calculer I = / cos(2x) sin(x)dz.
0

cos(z) sin(z)

2
2. Soit J = ————————dr et K = ————dux.
s /0 cos(z) + sin(x) ve /0 cos(z) + sin(z) v

Calculer J+ K, J — K, puis J et K.

Exercice 3 Déterminer la primitive de f qui s’annule en a :

1.f:z—a2"In(x),neZ* a=1 2. frx—e®cos(nx),n€l* a=m7

3.frx—(14+2—2%e 2 a=0.

Exercice 4 Calculer les intégrales suivantes en utilisant le changement de variable indiqué :

Li— [ g In(t J i L tan(t
-—/Om“—““ —/Oﬂ @ = tan(t)

¢ In(t V2
2.K:/Ldtavecu:1nt. L:/ + dt, t=v>—-2.
1 t—|—t(1nt)2 2 1+t

202 b
Pour L, on cherchera des réels a, b et c tels que Yv € R\{—1,1}, QLl =a+——+ c
V2 — v

Exercice 5  On considere la fonction f: ¢ — (t — [t])2.

1. Etudier la fonction f et tracer I'allure de son graphe.

1
2. Calculer ag = / f(t)dt. Interpréter ce résultat.
0
1 1

3. Pour k € N*| calculer aj = 2/ f(t) cos(2mkt)dt et by = 2/ f(t)sin(2mkt)dt.

0 0

4
4. Comparer le graphe de f avec celui de g : t — ag + Z [ay, cos(2mkt) + by, sin(2mkt)].
k=1
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Exercice 6 On consideére la suite (u,) définie pour tout entier naturel n par

2
Up = / cos™(t)dt
0
1. Calculer ug, uy et us.

2. Montrer que la suite (u,) est décroissante et qu’elle converge vers un réel £ > 0.

3. A Tl'aide d’une intégration par parties, établir que, pour tout entier n > 2,

Up = X Up—2.

n
4. Soit n € N*. Exprimer, sous forme de produits, les termes uoy, et ugy41.

™

5. Soit n € N*. Montrer que  uay - U241 = 2021 1)

6. En déduire la valeur de 4.
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