PTSI1 Chapitre 01

Trigonométrie

1 Le cercle trigonométrique
Dans un repere orthonormé du plan (O; 7, 7),
le cercle € de centre O et de rayon 1 est appelé

cercle trigonométrique.

A tout réel 6 € R, on associe le point M de €
par "enroulement” de la droite réelle dans le sens

direct si # > 0, ou dans le sens indirect si 6 < 0.

tan x

- =
L’angle orienté (¢ ,OM) a pour mesure 6 (en

radians), mais aussi 6/ = 6 + 2kr, k € Z.

.0

Un tel nombre 0 est dit congru (ou égal) a 6

modulo 27, ce que 'on notera ¢ = 6 [27].

L’abscisse de M est appelée cosinus de 6 et notée
cosf.

L’ordonnée de M est appelée sinus de 6 et notée

sin 6.
., T = cosf i
Propriété 1. M(x,y) € € < 30 € R, (paramétrage de %).
y =sinf
Le cercle € a pour équation cartésienne x2 + y? = 1.

Définition 1. Soit M un point du cercle trigonométrique de coordonnées (cosf ; sinf) ou

0 € R. Si la droite (OM) n’est pas verticale, sa pente est appelée tangente de 6 et notée tan 6.

2 Formulaire de trigonométrie

Propriété 2. Relations fondamentales

1. Pour tout 0 e R, —1<cosf<1, —-1<sinf<1 et cos26 +sin?6 =1
in 0 1
2. Pour tOUt@GR\{E—F/{?ﬂ', k‘GZ}, tanf = 20 et 1-+tan®d =
2 cos 0 cos2 0
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Valeurs remarquables

™ ™ ™ ™
10 5113 2
V3 v2 |1
+ g 11| L2 X=2| =
cos 5 5 5 0
1
sinf | 0| = Q @ 1
2 2 2
tanf | 0 \23 1 V3 | non défini
Propriété 3. Angles associés Pour tout 6 € R,
1. cos(f + 27) = cosd sin(f + 27) = sin 6
2. cos(—6) = cos¥b, sin(—#) = —sin @ et tan(—0) = —tanéd

3. cos(@+m) = —cosb sin(f@ +7) = —sinf et  tan(f+ ) =tand

4. cos(m —60) = —cosf sin(m — ) = sin @ et tan(m —60) = —tan6
n . LT us 1
5. COS(§ —0) =sinf sm(i —60) = cosf et tan(§ —0)= "
T . . T T, 1
6. cos(f + 5) = —sinf sin(f + 5) = cosf et  tan(f+ 5) =t

Propriété 4. Equations trigonométriques Pour tout a,z € R,
1. cosz =cosa <= [(x =a+2km, k€ Z)ou (z=—a+2km, k €Z)
2. sinz =sina < [(r =a+2km, k€ Z)ou (x =7 — a+ 2km, k € Z)]

3. tanx =tana <= (x =a+km, k€ Z)
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Exemple 1. Résoudre dans R: 2cosx = —1, sinx =1et 2sinz —1 > 0.

Propriété 5. Formules d’addition  Pour tout 0,60’ € R, si tout est défini,
1. cos(6+6") = cosfcos® —sinfsinf  cos(6 —0') = coshcosf + sinhsin &’

2. sin(@+6') =sinfcosh + cosfsinf  sin(f — ') = sinf cos’ — cosfsin

, tan® +tan@’ o tan® —tand’
3. tan(0+6) = 1 —tandtan 6’ tan(0 — ¢) = 1+tanftan@ ~

Propriété 6. Formules de duplication Pour tout 6 € R, si tout est défini,
cos(20) = cos? § — sin?f = 2cos?f — 1 = 1 — 2sin? 0 sin(26) = 2sin 6 cos

2tan 6
tan(26) = 17 g

Exemple 2. Linéariser cos?(0) et sin?().

Propriété 7. Transformation d’un produit en somme Pour tout 6,6’ € R,

1 1
cosfcost = = [cos( +0') + cos(d — 6 sinfsin® = = [cos(0 — 0') — cos(0 + 6
2 2

1
sinf cos§ = 3 [sin(6 + 6') + sin(6 — )]

2
Exemple 3. Soit un entier n > 2. Calculer la valeur de l'intégrale I = / cost cos(nt)dt
0

Propriété 8. Transformation d’une somme en produit Pour tout p,q € R,

_ P+gq P—q B . (PFta\. (P—4q
cosp+cosq=2cos | —— | cos | —— cosp —cosq = —2sin (| —— | sin | ——
2 2 2 2
. N ! P—q . . (P—q Ptq
sinp + sinq = 2sin 5 cos 5 sinp — sinq = 2sin 5 cos S

Exemple 4. Soit = € R. Factoriser cosx + cos(2z)
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