PTSI1

Devoir maison n° 14
A rendre le jeudi 6 mars 2025

cos
Pour tout x # km, k € Z, on note cotan (z) = (z)

sin(x)

On considére, pour tout entier naturel n > 1, le polynéme @, (X) = (X +1)" — (X —1)™.

1. (a) Donner le degré et le coefficient dominant de @,.
(b) Déterminer les racines du polynéme Q.

(c) Vérifier que ces racines sont simples, et en déduire la factorisation de @,, dans C[X].

n 2 + 1
2. On consideére le polynome P, (X) = Z ( " N X* n>1.
2
k=0

(a) Montrer que 2P,(X?) = Q2,+1(X).
(b) En déduire les racines de P, et vérifier qu’elles sont simples.

(c) Calculer la somme des racines de P,.

. k on — 1
(d) En déduire que g cotan 2 < il ) = M
—1 2n+1 3
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3. (a) Montrer que, Vz €10, =[, sinz < z < tanx
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(b) En déduire que, Yz €]0, [, cotan?z < —; < 1+ cotan?z
T
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(¢) En déduire un encadrement de 72 pour k > 1, puis la valeur de la limite de g 72
k=1
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