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Programme de colle semaine 2

Questions d’application directe

La colle comportera une ou plusieurs questions parmis les suivantes :

Q.1

Q.2

Q.3
Q.4
Q.5

Q.6

Q.7
Q.8

Définir le stigmatisme et 1’aplanétisme. Enoncer les conditions de Gauss et expliquer pourquoi celui-ci permet
d’obtenir un stigmatisme approcher.

Construire 'image a travers une lentille convergente ou divergente d’un objet situé a une position quelconque (réel,
virtuel, & l'infini). Donner la nature de I'image.

Définir le grandissement puis établir les relations de conjugaison.
Etablir la condition de projection par une lentille de focale f’ d’un objet A situé & une distance D d’un écran.

Définir un instrument afocal. En déduire I'espacement entre les lentilles et tracer la marche des rayons issus d’un
objet & l'infini dans une lunette astronomique. Définir le grossissement et établir son expression.

Rappeler la modélisation d’un appareil photo. Définir la mise au point puis illustrer graphiquement l'influence du
diaphragme sur la profondeur de champ.

Rappeler la modélisation de I'ceil, définir la plage d’accomodation et le pouvoir séparateur.

Dauns le cas de deux lentilles accoler, établir la relation entre f la focale de la lentille équivalente, f{ et f3 les focales
des deux lentilles.

Exercices d’entrainement

La colle comportera un exercice parmi la liste suivante :

Exercice 1 : Construire 1’objet

Reproduire sur votre feuille et réaliser les constructions demandées pour déterminer la position et la nature de 'objet

AB.
Q.1

Q.3
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Exercice 2 : En entier!

Une personne mesurant 1,70 m est photographiée avec un appareil photo dont l'objectif est assimilable & une unique
lentille de vergence 20§. Pour qu’elle apparaisse toute entiére sur la photo, son image sur le capteur doit mesurer au
maximum 24 mm.

Q.1 Etablir la distance minimale entre ’objectif et la personne.

Exercice 3 : Distance entre objet et image
Un objet (AB) et un écran (E) sont fixes et distants de D.
Entre I'objet et I’écran, on déplace une lentille mince convergente de distance focale image f’.

Q.1 Montrer qu’il existe une valeur minimale de D pour laquelle on ne peut pas former d’image sur (E).

Q.2 Calculer la ou les positions de la lentille convergente pour lesquelles on peut former une image nette sur I’écran.
Exprimer la différence entre ces deux positions qu’on notera d.

Q.3 Exprimer f’ en fonction de D et d.
Exercice 4 : Petit probléme a résoudre
Une lentille mince donne d’un objet AB réel une image A’B’ réelle deux fois plus grande. La distance AA’ est de 90 cm.
Q.1 Identifier la nature de la lentille.
Q.2 Faire une construction graphique pour placer AB, A’B’, la lentille, F et F’.
Q.3 Déterminer OA, OA’ et f’ par le calcul.

Exercice 5 : Les malheurs de Sophie

Les lentilles Ly et Lo présentées sur la figure ci-dessous sont de nature inconnue. Ayant tout misé sur 'apprentissage des
formules de conjugaison, Sophie se trouve bien embarrassée pour caractériser les lentilles mais estime intuitivement que
L1 est vraisemblablement convergente et Lo divergente.
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Ll L2

Q.1 Confirmez-vous a priori I'intuition de Sophie ?
Q.2 Déterminer graphiquement la position des foyers objet F; et image F; de chaque lentille L;.
Q.3 En déduire la nature des lentilles L1 et L.

Q.4 Compléter la figure de droite en représentant le rayon émergent provenant du rayon incident (R).

Exercice libre
La colle comportera un exercice libre portant sur le chapitre suivant :

Ondes 2 : Formation des images

Les éléments de cours a connaitre :
e Connaitre la définition de stigmatisme et aplanétisme;
e Connaitre les conditions de Gauss et le stigmatisme approché les conditions de Gauss;
e Connaitre les propriétés des lentilles minces (centre optique, foyers, plan focaux, foyers secondaires) ;
e Connaitre la définition du grandissement et les relations de conjugaison de Descartes et Newton ;
Les méthodes a savoir faire :

e Savoir démontrer les relations de conjugaisons en utilisant le grandissement ;

Savoir réaliser la construction géométrique d’une image a travers une lentille a partir de la position d’un objet ;

Savoir réaliser la construction géométrique d’un objet & partir de la position d’une image & travers une lentille;

Savoir utiliser les relations de conjugaisons pour calculer la position d’une image ou d’un objet ainsi que sa taille;

e Savoir calculer la distance minimale entre un objet et un écran pour établir la condition de projection;
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