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Programme de colle semaine 3

Questions d’application directe

La colle comportera une ou plusieurs questions parmis les suivantes :

Q.1

Q.2

Q.3
Q.4

Q.5

Q.6

Q.7

Q.8

Q.9

Définir un instrument afocal. En déduire I’espacement entre les lentilles et tracer la marche des rayons issus d’un
objet & I'infini dans une lunette astronomique. Définir le grossissement et établir son expression.

Rappeler la modélisation d’un appareil photo. Définir la mise au point puis illustrer graphiquement l'influence du
diaphragme sur la profondeur de champ.

Rappeler la modélisation de I'ceil, définir la plage d’accomodation et le pouvoir séparateur.

Dans le cas de deux lentilles accoler, établir la relation entre f’ la focale de la lentille équivalente, f{ et f3 les focales
des deux lentilles.

Donner la composition (nombre de protons, neutrons et électrons) de atome S9Cu. L'atome 59X est-il un isotope
ou un autre élément ?

Donner les configurations électroniques et indiquer les sous-couches de valence et le nombre d’électrons de valence
des atomes suivant : 4C, O, 149, 1oNe et 5Li.

Construire les schémas de Lewis du dioxyde de carboneCOs, du tétrafluorure de soufre SF4, du méthanal CH>O,
chlorure de thionyle SOClsy, du monoxyde de carbone CO, du monoxyde d’azote NO,des ions hypochlorite C10™,
oxonium H3O™", nitrate NO; et hydrogénocarbonate HCOj .

Donner les schémas de Lewis de ’eau et du COq, leur géométrie en justifiant briévement, et construire leur moment
dipolaire. Indiquer en justifiant s’il s’agit de molécules polaires, polarisables, et/ou protiques.

Interpréter ’évolution des températures d’ébullition des composés ci-dessous : tendance générale et anomalie de
I’eau. Tous sont formés & partir d’éléments de la 16° colonne du tableau périodique.

2¢ ligne 3¢ ligne 4° ligne 5¢ ligne
H>0 (100°C) | HoS (—60°C) | HaSe (41°C) | HyTe (—1°C)

Exercices d’entrainement

La colle comportera un exercice parmi la liste suivante :

Exercice 1 : Pouvoir séparateur de ’ceil

Q.1 Par quoi modélise-t-on I'ceil 7

Q.2 Déterminer la distance minimale séparant deux point objets pour que leurs images puissent étre vues séparément

lorsqu’ils se trouvent & 30m et 60 m.

Exercice 2 : Lunette de Galilée

On considére une lunette astronomique formée de deux lentilles minces :

une lentille % de centre O; et de vergence vy = 50;

une lentille .% de centre Os et de vergence vo = —200;

Les deux lentilles sont positionnées de telle sorte que le systéme optique soit afocal.

Q.1 Déterminer la valeur de ’écartement e entre les deux lentilles.

La lunette de Galilée est utilisée pour observer un objet a 'infini de diamétre angulaire a.

Q.2 Réaliser la construction graphique de la lunette de Galilée. On représentera a et o’ les diameétres angulaires des

rayons en entrée et en sortie de la lunette.

Q.3 L’image finale est-elle droite ou renversée ?

Q.4 Déterminer I'expression du grossissement G = o'/« de la lunette en fonction de f; et f5. Calculer sa valeur.

Q.5 Quel est avantage de cette lunette par rapport & une lunette astronomique avec deux lentilles convergentes 7

Exercice 3 : Etude d’un téléobjectif d’appareil photographique

Un téléobjectif est constitué de deux lentilles minces dont les axes optiques coincident. La lentille d’entrée L; a une
vergence C7 = 100 et est suivie d’une lentille Lo de vergence Cy = —406. La distance 0104 séparant les deux lentilles
vaut 8 cm. Un objet AB de hauteur égale & 0,5 m est placé & une distance d = 100m de O; sur I'axe optique.

Q.1 Déterminer les caractéristiques de I'image intermédiaire A; B; donnée par L.

Q.2 Quel rdle joue cette image pour la seconde lentille ? Déterminer les caractéristiques de I'image définitive A’B’.

Q.3 Les résultats de la question précédente sont-ils conformes aux propriétés attendues pour I'image donnée par un

téléobjectif sur la pellicule photographique ?
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Q.4 Déterminer la position de la lentille convergente unique qui permettrait d’arriver au méme résultat. Préciser sa
distance focale.

Q.5 Conclure quant a l'intérét du téléobjectif.

Exercice 4 : Lentilles de contact
La distance cristallin - rétine dans un ceil vaut environ 1,50 cm.

Q.1 L’ceil normal peut voir nettement les objets entre I'infini et une distance minimale 25 cm du cristallin. Quelles sont
donc les valeurs extrémales fpp et fpp de la focale du cristallin.

Q.2 un il myope ne voit pas nettement les objets au-dela de L = 2m. Que dire de son cristallin ?
On veut corriger la vision de cet ceil afin que ses caractéristiques soient celles d’un ceil normal.

Q.3 Montrer que deux lentilles minces L; et Lo, de focales fi et f4 accolées en O se comportent comme une unique
lentille dont on précisera la focale f'.

Q.4 La correction de la vision de I’ceil considéré se fait au moyen de verres de contact, assimilables & des lentilles minces
au contact de la lentille modélisant le cristallin. Préciser la nature de ces lentilles. Quelle est leur vergence V.7
Exercice 5 : Principe d’un viseur
Un viseur est un systéme optique constitué :
e d’un objectif modélisé par une lentille mince % de centre O; et de focale f; = 50,0 mm ;
e d’un oculaire modélisé par une lentille mince % de centre O et de focale f5 = 12,5 mm;

Ce viseur est utilisé pour observer un objet de hauteur h situé a une distance d = 8,0 cm de 'objectif. Dans le plan (IT')
conjugué du plan (IT) de 'objet par objectif, on place un réticule, composé de deux axes orthogonaux portant une échelle
graduée.

Q.1 Déterminer la distance 0105 afin qu’un ceil emmétrope puisse regarder au travers du viseur sans accommoder.
Q.2 On mesure une taille h; = 5,0mm de 'image de 'objet avec le réticule. Déterminer la hauteur h de l'objet.
Q.3 On note o’ 'angle sous lequel est vue I'image finale en sortie de 'oculaire. Déterminer I’expression de la puissance

/!

«
optique du viseur P = m et calculer sa valeur.

Q.4 Comparer I'angle o’ et 'angle 6 sous lequel serait vu I'objet a une distance dpp = 25 cm. Commenter.

Q.5 Quel réglage de I'oculaire faut-il prévoir pour qu’un ceil myope ou herpermétrope puisse voir net ’objet au travers
du viseur sans accomoder et sans modifier la distance d 7

Exercice libre
La colle comportera un exercice libre portant sur le chapitre suivant :

Ondes 3 : Systémes optiques

Les éléments de cours & connaitre :
e Connaitre la modélisation et le fonctionnement de I'ceil ainsi que ses caractéristiques ;
e Connaitre les ordres de grandeurs du pouvoir séparateur et de la plage d’accomodation d’un ceil normal.
e Connaitre la définition du diameétre apparent ainsi que du grossissement ;
e Connaitre la modélisation d’un appareil photo et la définition de la mise au point ;
e Connaitre la définition d’un instrument afocal ;
Les méthodes a savoir faire :
e Savoir établir la profondeur de champ par construction graphique en utilisant la taille d’un pixel et le diaphragme ;

e Savoir établir la position de I'image intermédiaire d’un instrument afocal composé de deux lentilles et en déduire
que le foyer objet de 'oculaire est confondu avec le foyer image de I’objectif ;

e Savoir calculer le diamétre apparent d’un objet vu & travers un instrument d’optique oculaire.

e Savoir calculer le grossissement d’un instrument d’optique oculaire ;
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