PTSI1

Correction du devoir surveillé n°1

Exercice 1
113 120 7 7 3
1. a:J:J——W:—I[QW] donc | cos () = ——— et sin(a) = =
6 6 6 6 2 2
63 64
B = —% = —% + g = g [27r] donc cos (B) = cos <g) et sin (3) = sin (g)
7T \/5
gy _reos(3) 145 aiv ™
coS <—) = = = et cos <—) > 0 donc
8 2 2 4 8
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8 2
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i (§) = o (5 i (5) donesin (5) = = W2 ___»
sin{—) =cos(—=)sin(=) doncsin (=) = = =
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Finalement, | cos (8) = i et sin (f) = L
2 22+ V2
7T 27 5w 5T . T . T
=13 =19 + T-12 [27] donc cos (y) = sin (E) et sin () = cos <E)
Par la méme démarche que celle pour trouver le cosinus et le sinus de %, on obtient
2—43 1
cos (y) = 7\[ et sin (7)) = ————
2 2v/2 - /3
. . . . T T St km
2. a) Attention aux valeurs interdites! Ici 2z — 3 # 5 +krex# D + 7,1{ ez
s s s T m  km
2 —=)=-1= (—f) A k€Zor=—+-— kel
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T km
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b) si n 3T (a:) - s 3T <m>
11 — = — —_ — - — —
sin | @ + cos {7 cos| 5 =T cos {7
3
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b) 3 < (a:) - 3 S <7r a:) -
_ 27 in(Z _ 27 I_z
cos | x 1 S 1 cos | x 1 cos 5 " 1
37 <7T :c) 50
cos|x—— ] —cos|{=——
4 2 4
Or cosp — cosq = —2sin <p—;—q> sin <p—q> donc cette inéquation équivaut a

2
i 3 w i S5r 5w <0
m{———Jsin{ — - —
8 8 8 8

Or sin X et sinY sont de signes opposés ssi X €] — g + 2k, g + 2kn[ et

+ 2k7r, o + 2kn[ ou linverse.
m  16km 16km 13w 2km 21w 2km 16km 177

Y
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C id S =|-+— Al— + —, — ul3
e qui donne ]3+3,7r+3[]5+5,5+5[}7r+3,3
lﬁkﬂ[m] +167T 137T+167T[
Al - 220y 2P
3 5’5 5
Exercice 2
1 5—1 1
1.4<5<9d0nc2<\/5<3puis1<\/5—1<2d0nc4<\[4 < g et
5—1
Lo,

2. (a) cos(4x) = 2cos?(2x) — 1 = 2(1 — 2sin?x)? — 1 = 2(1 — 4sin’ x + 4sint x) — 1

cos(4r) = 8sintz — 8sin®z + 1

V5-1?% 6-2V5 3-5

(b) sinf = donc sin?§ = 16 =~ ~ 3 puis
_ 2 14 — —
sin49:(3 v5) = 6\/5:7 3\/5. On a alors
82 82 32
- — - 4 -1
SSin49851n29+1:7j\/53+\/5+1:7 3\/548+ \/5:\/54 — ginf

donc ’COS(49) = sinf ‘

(c) cos(40) = sinf < cos(46) = cos (g - 0) &40 = g — 0+ 2km ou 40 = —g + 0+ 2km

105 MYT 6T 3
2k 1 2k
Or sin <_7(; + ;) = :t§ donc il existe k € Z tel que 0 = 171-—0 + Tﬂ
Comme 6 E]g,w[ on obtient k =2 et |0 = %

Exercice 3
7—1
10
iz3 4+ (21 — 1)22 — (4 +1i)z — 3 + 6i.

l.a=1-Tietb=
P(z
a)P
Pla) =0« ia®+ (2i — 1)a® — (4 +i)a — 3+ 6i=0 avec a € R
& Re(P(a)) =—-a?—4a—-3=0etIm (P(a)) =a®+2a? —a+6=0

)=
(

i) = 0 mais ce n’est pas la question.
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Or I'équation a? 4+ 4a + 3 = 0 admet deux racines réelles —1 et —3. En remplacant dans

la deuxiéme équation on trouve ’ a = —3 comme unique racine réelle de P ‘ car unique

solution du systéme.

b) P(z) = (2 +3)(iz% — (1 +1)z — 1 + 2i) = (z — i) (i22 + (2i — 2)z — 3i — 6)
c) P(2)=0& 21 =-3ouiz? -~ (1+i)z—1+2i=0

A = (1+1i)? —4i(—1+2i) = 8 + 6i = % En posant § = z + iy on obtient
2 —y? =8etxy >0et 224+ y> =10

dont d =3+1
1+i4+3+1 1+1—3—1
22:$:1—216t23:¥:i
2i 21

Les racines de P sont —3,iet 1 — 21‘

Exercice 4 E(z) €eiR < E(z) = —E(z)
mzﬂaéz—ia—@
“b 1 1 1 1 b
Or aet bsont demodulel,donca=—,b=~-eta—b=-— - = —a
a b a b ab
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b a b bz+z—-b—a
Fl2) — ab a b _a - _E
(2) — g (2)
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