PTSI1

Correction du devoir maison n° 7

Pour tout n € N, on pose

1 n 1
t
I, = dt et J, —/ "Vt + 1dt
" /0 V2 +1 ")

1. g:t+—1n (t + V2 + 1). g est définie et dérivable pour tout t tel que t +vVt2 +1 >0

Ort++vt2+1>0pourtout t >0etsit<0,Vt2+1>|t|=—tdonct+vVt2+1>0.

’ g est alors définie et dérivable sur R ‘ et

ot
1 -
g t) = +2vt2+1: Vit + 141t __ 1
t+ V2 +1 \/t2+1(t+\/t2+1) 2 4+1
1
2. 1, [g®] | =In(1 + 2
)= /OW O} |=In(1+ v2)
1
3.11:/ b g= [t2+1} — V21
o Vt2+1 0

1 tn+2 + tn
Vi +1
) _ = t"v/t2 + 1 pour tout ¢

4. Pour tout entier naturel n, I,42 4+ I, = / dt par linéarité.
0

tn+2 +tn t’n(tQ + 1

\/t2 +1 2+1

Donc ‘ Lyjo+1,=J, ‘ pour tout n € N

5. Pour tout n € N,

1 tn+2 1 1
In+2=/ ———dt = [t"“ t2+1} —/ (n+ t"Vt2+1|=v2— (n+1)J,|par
0 t2+1 0 0

intégration par parties

t
en posant u = t"t! et v/ = T u'=(n+Dt" et v =Vt2+ 1, u et v étant ¢! sur R
+
1
6. d’apres la question précédente, J, = V2 - Yo nd2
n+1
I
Or Inio+1,=J, cequidonneInJrg:Jn—In—f+711+2 I,
n
1 V2 _
donc <1+ +1>In+2:n+1—lnpuls
n+2 V2 V2 n+l
— =———I,dou|l0=——-——1I,
ntl " R R
V2 1 V2 —1In(1++2 V2 2 2 -2
12:7—710: etfng—f]'l:
2 2 2 3 3 3
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