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Correction du devoir maison n°11

T

1. Soit z € R. f(x) = @ DI(E51) existe ssi

v >0<«<—=x<0oux>1.
r—1

Comme la fonction exp est définie sur R et In est définie sur |0; +o0],

[ est définie sur Dy =] — oo; 0[U]1; +o0]|.

2. Sur | — 00;0[, la fonction x est continue (comme fonction rationnelle continue

sur son ensemble de définition) & valeurs dans |0; +o0o[. Comme la fonction In est

continue sur |0; +o0[, la fonction = — In est continue sur | — oco; 0] comme

l’ p—
composée de fonctions continues. Comme les fonctions exp et « — x — 1 sont continues

x
sur R, z— (z —1)In <1> est continue sur | — oo; 0] comme produit de fonctions
T

continues et f est continue sur | — oo; 0] comme composée de fonctions continues.

On montre, de méme, que f est continue sur |1; +oo|.

Ainsi, | f est continue sur chaque intervalle de son ensemble de définition ‘

X

3.(a) Vo > 1, (z — 1)111( 1) =(x—1)In(x) — (r —1)In(z — 1).

(x —1)In(x) — 0, par opérations sur les limites.
z—1+

xr —

r—1 — 0" et yln(y) — 0, par croissance comparée.
z—1t y—0+

Donc (x — 1)In(x — 1) — 0, par composition.
z—1t

Donc f(x) — 1 par opérations sur les limites et par composition.
r—1

Ainsi, ‘ f est prolongeable par continuité (& droite) en 1 ‘

X

(b)

x .
— 0" donc In [ —— ) — —o0, par composition.
z—1 z—0- z—1) z—0-

Par opérations sur les limites et par composition, on obtient :

(x—l)ln(

> — +o0 puis f(z) — +oo.

T — z—0~ rz—0~

Ainsi, ‘ f n’est pas prolongeable par continuité (& gauche) en 0 ‘

In(1+ x%
4. Vx € 'Df, f(aj) = e(x_l)ln(1+zi1) et (33 _ 1) In <1 + 1 1) — ( - 1) )
x_
z—1

1 In (1
— et 2UHY)

Or
T —1 z—+o00 Y y—0

o 1) el 1, puis | f(x) S el

Donc, par composition, on a (z — 1) In <1 +

On montre, de méme, que | f(z) — e|
T—r—00
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