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Test no 18
Sujet A

1. Soit E et F deux K espaces vectoriels de dimension finie, B = (e1, . . . , ep) est une base

de E et f ∈ L (E,F ). Compléter :

(a) Im f = Vect · · · · · ·

(b) f est injective ssi (f(e1), . . . , f(ep)) est · · · · · ·

2. f(x) = x2 arctan

(
1

1 + x

)
. On note C sa courbe représentative dans un repère du plan.

(a) Déterminer le développement limité à l’ordre 3 de x 7→ arctan

(
1

1 + x

)
en +∞.

(b) En déduire que la courbe C admet une asymptote ∆ en +∞ puis donner la position

relative de C et ∆ au voisinage de +∞.
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3. f :

{
R3 −→ R2

(x, y, z) 7→ (x+ z, 5x− 2y + z)

(a) Montrer que f est une application linéaire.

(b) Donner une base et la dimension de son noyau et de son image.

(c) Dire si f est injective, surjective, bijective.
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Test no 18
Sujet B

1. Soit E et F deux K espaces vectoriels de dimension finie, B = (e1, . . . , ep) est une base

de E et f ∈ L (E,F ). Compléter :

(a) f est surjective ssi (f(e1), . . . , f(ep)) est · · · · · ·

(b) f est un isomorphisme de E sur F ssi (f(e1), . . . , f(ep)) est · · · · · ·

2. f(x) = x2 arctan

(
1

x− 1

)
. On note C sa courbe représentative dans un repère du plan.

(a) Déterminer le développement limité à l’ordre 3 de x 7→ arctan

(
1

x− 1

)
en +∞.

(b) En déduire que la courbe C admet une asymptote ∆ en +∞ puis donner la position

relative de C et ∆ au voisinage de +∞.
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3. f :

{
R2 −→ R3

(x, y) 7→ (x, 2x+ y, y)

(a) Montrer que f est une application linéaire.

(b) Donner une base et la dimension de son noyau et de son image.

(c) Dire si f est injective, surjective, bijective.
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