PTSI

Correction du devoir de vacances

Exercice 1

1. a)a:% a = 150 degrés. b)a:g a = 36 degrés.
1
c)a=0,6 a=0, 6><§ E:34degrésamdegréplrés.
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b)sin(z) = —~ I=[-2r;2r] S={-—-; -2, . 21
() sin(@) = —3 T=[-2r; 2n] S={-F; ->F; T, I

5. (a) Pour tout nombre réel z, cos(2x) = 2 cos(x).
Faux Contre exemple : cos(27) = 1 et cos(m) = —1.

(b) Pour tout nombre réel z, cos(x + ) = cos(x).

Faux cos(xz + m) = — cos(z) ou Contre exemple : cos(0) = 1 et cos(mw) = —1.
2
(c) L’équation cos(x) = 5 admet 4 solutions dans l'intervalle [0 ; 4.
2 Tm 9m 15
Vrai cos(z) = \g Sr= %, Zﬂ, I, 47T dans l'intervalle [0 ; 47].
(d) L’équation sin(z) = > admet 4 solutions dans l'intervalle [—7 ; 7.
2 3
Faux sin(x) = \2[ S r= % Zﬁ dans l'intervalle [—7 ; 7.
4 3
(e) Si cos(x) R et si z €] — — ; 0] alors sin(x) ~5

Donc sin(z) = 5 ou sin(x) = ——.

25 Ol,sin(x) < 0 dou sin(z) = _g,

(f) Pour tout nombre réel z tel que 0 < z < , cos(z)
V2 3
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Faux Contre exemple : cos( < .
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(g) Six <y alors cos(z) < cos(y).

[

Faux Contre exemple : 0 < % mais cos(0) =1 et cos(%) = <1

Exercice 2 On considere la fonction f définie sur R par f(z) = e~ (),

On note C' la courbe représentative de la fonction f dans un repere du plan.

1. SizeRalors —xeRetx+2r R
De plus, f(—z) = e~ (%) = ¢=05(z) — f(z) car la fonction cosinus est paire, donc la
fonction f est paire.
flx+2m)=e" cos(z+2m) — g—cos(x) car |a fonction cosinus est 27 périodique donc la
fonction f est 2w périodique.

2. f'(x) = u'e* = sinze™ @),

e s(®) > 0 pour tout z donc /" est du signe de sinx qui est positif sur [0 ; =].
x 0 T
f(x) 0 + 0
e
o1

3. Soit a est un réel de l'intervalle [0 ; .

Ty :y = f'(a)(z —a) + f(a)
T, :y = sinae™ @ (z — a) + e~ @) = sinae™ @z — gsinae™ (@) 4 ¢=cos(a) =

sinae (@) g 4 ¢~ 5(@)(1 — g sina)

4. T, passe par l'origine si, et seulement si,

cos(a)

e~ () (1 —gsina) =0« 1 —asina =0 car e~ > 0 pour tout a

< asin(a) = 1.

5. On considere la fonction ¢ définie sur |0 ; 7] par ¢(x) = sin(z) — —.
x

1 1 2z 2
/ = — _— = —_ " = —si — — = —si —_—
(a) ¢'(x) = cos(x) < x2> cos(x) + ol (z) sing — — sing — —

Sur l'intervalle ]0 ; 7], sinz > 0 et 2% > 0 donc ¢ (z) <0
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(b) On admet qu’il existe une unique valeur x appartenant a l'intervalle |0 ; 7] telle

que ¢'(xg) = 0 avec g <z < .

x 0 Zo i
¢ (x) + 0 -
1 .
lim — = 400 car z > 0 donc lim p(z) = —o0
z—0 T z—0

6. T, passe par l'origine si, et seulement si,

1 1
asin(a) =1 < sin(a) = s sin(a) — o= 0= ¢(a)=0.

1 2
On sait que g <zg<mety (g) = sin (g) — 7 =1——>0 donc, d’apres le tableau
Z ™

de variations précédent, ¢ s’annule exactement deux fois sur 'intervalle |0 ; 7] donc

deux tangentes a la courbe C passant par origine sur |0 ; 7].

1
Exercice 3 ug = L, upy1 = —3 ufl +2u, et v, =u, — 2.
1
1. Upg1 =Upy1 — 2= ~5 u2 + 2u, — 2 = —3 (u2 — 4uy, +4) = —5 v2 pour tout entier
naturel n.
2. Inmitialisation vy = ug — 2 = —1 donc —1 < vy < 0.

Hérédité Supposons que —1 < v, <0 on a alors
0 < v2 <1 car la fonction carrée est décroissante sur [—1 ; 0]

1 1 1
D) < —iv,% < 0 en multipliant par —3 <0,

1
dou —1 < —3 <vpt1 <0
Conclusion Pour tout entier natureln, —1 < v, < 0.

1 2
3. Upt1—Up = —oUn T Un = —Evn(vn +1)

Or -1 <wv, <0 donc —%vn >0 et v, +1 >0 donc la suite (v,) est croissante.

4. La suite (vy,) est croissante et majorée par 0 donc elle converge vers un réel /.

5. €:—%EQ@%KQJJ:O@E(%KJFU:O@Ez()ou é£:—1©€:00u62—2
Comme —1<v, <0, -1</<0et ¢ =0.

Up = Up, + 2 donc  lim wu, = 2.
n—-+0o
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