PTSI1

Sujet A
1.
1 1 1 2 1 3
2. Soit A = (a) A% = et A3 =
0 1 0 1 0 1
1 n
(b) Conjecture : A™ = pour tout entier n.
0 1
1 0 1 n
I:Pourn=0,A° = = poun =20
0 1 0 1
1 n
H : Supposons que A™ = a un rang n.
0 1
1 n 11 1 n+4+1
On a alors A"l = A" x A = X =
0 1 0 1 0 1
1 n
C : On a montré par récurrence que A" =
0 1

3. On définit deux suites (u,) et (v,) par : ugp =1, vo = 2 et

Correction du Test n° 12

1
(a) Wn+1 = Untl — Upyl = g(un + 3vn) -

pour tout entier n.

1
Un+1 = g(un + 2vn)

1
Un+1 = _(un + 3vn)

1 1
§(u” + 2v,) = E(vn

1
est géométrique, de raison 13 et de premier terme wy = 1.

. 1
nll)r_{lmwn =0car —1< 1 < 1.

1
Up1 — Up = g(un + 2vn) — Up =
croissante.

1
Uptl — Unp = Z(un + 3up) — vy, =

décroissante.

2
3t

1
T

4

— uy) donc la suite (wy,)

2
—Up) = 3 Wn > 0,Vn € N donc (u,) est

1
—vp) = 1W< 0,Vn € N donc (vy,) est

Les suites (uy,) et (v,) sont alors adjacentes, elle convergent vers une méme limite £.
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PTSI1

Correction du Test n° 12

Sujet B
1.
10 10 10
2. Soit B = . (a) B = et B3 =
11 2 1 3 1
10
(b) Conjecture : B" = pour tout entier n.
n 1
10 1 0
I:Pourn=0B"= = poun =20
0 1 n 1
1 0
H : Supposons que B"™ = a un rang n.
n 1
10 10 1 0
On a alors B"t! = B" x B = X =
n 1 11 n+1 1
1 0
C : On a montré par récurrence que B" = pour tout entier n.
n 1

1
Upyl = §(2un + vp)
3. On définit deux suites (u,) et (v,) par : up =1, vo =2 et

1
Un+1 = g(un + 2vn)
1 .
(a) Wpi1 = Upg1 — Upt1 = §(u” + 2vu,) — §(2un +v,) = g(vn — uy) donc la suite (wy,)

1
est géométrique, de raison 3 et de premier terme wy = 1.

. 1
nll)r_{lmwn =0car —1< 3 < 1.

(b) upt1 — up = %(2un +vp) — Uy = %(vn —Uup) = %wn > 0,Vn € N donc (uy,) est
croissante.
1 1 1
Uptl — Up = §(u” +2vp) — vy = §(u” — ) = —3 wy, < 0,Vn € N donc (vy,) est
décroissante.

Les suites (uy,) et (v,) sont alors adjacentes, elle convergent vers une méme limite £.
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