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Pour le lundi 07 octobre 2024

Exercice

Soit u la suite définie par

w o=

2
up€l0;1[ et VneN, upy1=up—u;,.

Montrer que pour tout entier 7 on a u, € ]0; 1[.

Montrer que la suite u est décroissante et étudier sa limite.

Montrer que la série ). ufl est convergente et calculer sa somme.

En calculant les sommes partielles, montrer que la série )" In (n—H) est di-
Up

vergente.

Up+1

Trouver un équivalent de ln( ) et en déduire que la nature de la série

Y up.

Un

Facultatif : calcul de ¥ 7= L

1.

n=1 p2

Soit f une fonction de classe C! sur [0, 7]. Démontrer que

b/
f £ sin((zn +1)¢
0 2

En utilisant un théoreme de premiere année sur les fonctions continues sur
un segment, montrer que :

b/
f f(®)sin
0

__ 2 2 T
dt_2n+1f(0)+2n+1f0 f'(Dcos((2n+1)t/2)dt.

2n+1t
2

)dt_'n_>+oo 0.

On pose A, (%) = % + ZZ:l cos(kt). Vérifier que, pour ¢ €]0,7], on a
sin((2n+1)t/2)
A= —]/—————
2sin(t/2)
Pensez aux complexes

Déterminer deux réels a et b tels que, pour tout n =1,

” 1
f (at2+bt)cos(nt)dt=—2.
0 n

Vérifier alors que
2

” b4
f (at> +bHA,()dt =S, — 5
0

ouonaposé S, =Y} | %

i

Déduire des questions précédentes que S, — .



