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Exercice 1

Pour tout entier n, on pose In =
∫ π/2

0
sinn(t )dt .

1. Montrer que la suite (In)n∈N est positive et décroissante.

2. Exprimer In+2 en fonction de In .

3. Expliciter In en fonction de n. (Distinguer le cas n pair et le cas n impair)

4. Montrer que In ∼
n→+∞ In+1.

5. Montrer que la suite de terme général un = (n +1)In+1In est constante.

En déduire un équivalent de In en l’infini.

6. Montrer la formule de Wallis : lim
n→+∞

22n(n!)2

p
n(2n)!

=p
π.

Exercice 2 (Facultatif )

Pour x ∈R, on pose f (x) =
∫ 2x

x
e−t 2

dt .

On note g la fonction définie sur R par g (t ) = e−t 2
et G l’unique primitive de

g sur R qui s’annule en 0, c’est-à-dire G(x) =
∫ x

0
g (t )dt .

1. Exprimer pour tout réel x, f (x) à l’aide de la fonction G .

2. Montrer que f est une fonction de classe C 1 et calculer pour tout réel x,
f ′(x).

3. Montrer que f est une fonction impaire.

4. Étudier les variations de f .

5. (a) Soit x ∈]0;+∞[. Justifier que pour tout t ∈ [x;2x], e−4x2
⩽ e−t 2

⩽ e−x2
.

(b) En déduire que pour tout x > 0, xe−4x2
⩽ f (x)⩽ xe−x2

.

(c) En déduire la limite de f (x) lorsque x →+∞.
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