Lycée Saint Cricq TSIl

TD du chapitre 1 : Pratiques calculatoires et raisonnement.

Exercice 1

Déterminer les parties de R sur lesquelles les propositions suivantes sont vraies (vous pourrez commencer par
représenter ces ensembles sur la droite réelle) :

a) (z>0etx<1l)ouz=0 b) z>3etx<bet z#4 c) (x<O0etz>1)oux=4

Exercice 2

1. Dessiner une fonction f qui telle que f(3) = f(5) =0

2. Dessiner une fonction f telle qu'il existe une valeur de x vérifiant f(x) = 3.
3. Dessiner une fonction f qui vaut 3 pour toutes valeurs de x réels.
4

. Dessiner une fonction f telle que il existe une valeur de x pour laquelle f(x) = 4 et une tel que f(z) = 1.

Exercice 3

Les propositions suivantes sont-elles vraies ou fausses ?

a. Vo < 2,22 <4 bV eR, 22 =42 =2 c. Yn € N, n(n + 1) est entier pair.

Exercice 4

Soit I un intervalle de R non vide et f : I — R une fonction & valeurs réelles définie sur I. Exprimer les négations
des assertions suivantes : (on essaiera d’exprimer par une phrase ce que signifie ’assertion initiale)

1. Yz eI, f(z) £0. 4. Vr,ye Lx <y= f(r) < f(y)
2. VyeRAzel flx)=y 5. Ve,yel, f(z)=fly)=z=y
3. AM e R,Vz e I,| f(z) |< M. 6. Veel, f(zx) >0=2<0

Exercice 5

Soit I un intervalle de R non vide et f : I — R définie sur I. Exprimer a ’aide de quantificateurs :

1. la fonction f s’annule. 4. f ne prend jamais deux fois la méme valeur.
2. f est la fonction nulle 5. La fonction f présente un minimum.
3. f n’est pas une fonction constante. 6. f ne s’annule qu’une seule fois.

Exercice 6
2
Montrer que, pour z,y € R, on a : (x + y)2 < 2(2? + yz). Monter aussi que Vo € RT, % +r+1<e”

Exercice 7

9273 w45 % 677 a5 2 b73 7104
Simplifier les expressions suivantes ot a, b, ¢ sont troisréelsnonnuls: A= ———7—-—— = %
3 adb=2(c?)—3

Exercice 8

1 1
Soit = et y deux réels tels que 1 <z <2et —5 <y < —2. Encadrer z +y, z —y, — + — et (2z —|—y)2.
Yy
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Exercice 9

Encadrer 'expression proposé sur l'intervalle I :

_ —3 _ r ] = b z) = 2% L5 sur I = —-1,0
a) ]”(95)—31][1(302%_1)%_1 7 sur I =[0,1] ) 9(z) + [ ]

Exercice 10

Déterminer, en fonction du paramétre m € R, les solutions réelles de 'équation : m?z% + 2maz —3 =0

Exercice 11

Résoudre les équations suivantes :

a) 3z = 1622 — 252 + 12 b) 22 +24+1=0 o) 2?4122 4+24+1=0

Exercice 12

Résoudre dans R les équations suivantes :

a) V3r2—4=+1-2x b) [z —3] <1 o) jz—1] <z -z +1

Exercice 13

Résoudre dans R les inéquations suivantes :

a) —322 + 8z — 5 <0 b) 2 — 19z +30 > 0 ) T+ <6
x

Exercice 14

= — 1
Résoudre dans R? les systémes d’équations suivants : a. {x;y_ 65 b. { Ty

Exercice 15

rt+y==z
Résoudre dans R? le systéme d’équations suivant : 1.1 1
x Yy oz

Exercice 16

Déterminer, en fonction du paramétre m € R, le nombre de solutions réelles de 'équation : 2% —2m—+6—m = 0

Exercice 17

Soit a et b deux réels positifs tels que b < a < 2b. On pose : A = \/a +2va —bVb + \/a —2va — bVb.

Montrer que A et B existe puis simplifier son expression. (Indication : On pourra calculer AZ)

Exercice 18

Déterminer un encadrement des fonctions dont on vous donne ’expression sur I'intervalle I proposé :

a) f(x):gxfﬁ—i-qur[:[l,?)] b) g(x):%—i-llsur[:[—&—l]
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