Fiche de calcul n°1

Fractions

Prérequis
Reégles de calcul sur les fractions.

Calculs dans ’ensemble des rationnels

001A

Calcul 1.1 — Simplification de fractions. 00
Simplifier les fractions suivantes (la lettre k désigne un entier naturel).
y 32 ) 271 x 42
a 7T ARRRRRRRRRRRELRREETRPRRRY c FoAgE e
. 1 (72)2k+1 X 32]{771
3
b) 8 XqE e d) TV =R ERRRRRPe
Calcul 1.2 — Sommes, produits, quotients, puissances. 00
Ecrire les nombres suivants sous forme d’une fraction irréductible.
2 1 36 15
a) 1 — g ...................... C) % X E X 5 ................
2 2 6
b —0,2 o —— =t (==)
) -0, )~z +(-p)
Calcul 1.3 000
Ecrire les nombres suivants sous forme d’une fraction irréductible.
1 1 1 1
2 T ST e
a) ( ><3><5><7)(2+3+5+7)
p (1628 @) 21
15 3 0 G Tttt
0 510 % 73 — 255 x 492
(125 % T)F B0 s LB 777 orrrm st
Q) 1978 x 1979+ 1 980 x 21 + 1958
T 080 X L 070 L 078 )L 070~ " tr it
Calcul 1.4 — Un petit calcul. o
) 05—-2+2 05—2+1-02
Ecrire — 517 537 = 73 74 sous forme d’une fraction irréductible. ..........
s-wtx  s5-1t3z—35
Calcul 1.5 — Le calcul littéral a la rescousse. 00
En utilisant les identités remarquables et le calcul littéral, calculer les nombres suivants.
2 022 1235 x 2469 —1 234
a) ) —————————————— ..
(=2 022)2 + (—2 021)(2 023) 1234 x 2 469 + 1 235
b 2 0212 d) 4 002
) 20202 4+20222—2 1000 x 1002 —-999 x 1001 "
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Calcul 1.6 — Les fractions et le calcul littéral.

Mettre sous la forme d’une seule fraction, qu’on écrira sous la forme la plus simple possible.

1 11 .
a) SR —EpourneN
313 2
b) ((Z__bb)2 - (c;—ibb) pour (a,b) € Z?, distincts deux & deux. ....................ooo..
6(n+1)
c) %ﬁn—?) pour m € N*\ {1}, oo
nZ(n—1)%

Calcul 1.7 — Le quotient de deux sommes de Gauss.

n2

>k
k=0

>k

k=0

Simplifier pour tout n € N*, en utilisant la formule 1 +2+ - - -

Calcul 1.8 — Décomposition en somme d’une partie entiére et d’une partie décimale.

+p=

00
0o
p(p+1)
SR
o

, b
Soit k € R\ {1} et € R\ {2}. Ecrire les fractions suivantes sous la forme a + ¥ aveca et b entiers et X € R.

29 k 3z —1
— b) —— ..
95 [ R
Calcul 1.9 — Un produit de fractions. ()
. 1 1 9 9
Soit t € R\ {—1}. On donne A = T+ (1102 et B= (1+¢*)(1+1)°
Simplifier AB autant que possible. ....... ...
Comparaison
Calcul 1.10] — Reégles de comparaison. o
Comparer les fractions suivantes avec le signe « > », « < » ou « = ».
3 5 12 10 125 105
a) gg ......... b) HE ...... ) gﬁ
Calcul 1.11/ — Produit en croix. ]
33 215 104 348
Les nombres A = 66 317 et B = 508 341 sont-ils égaux? Ouiounon? ..............cooiun..
Calcul 1.12| — Produit en croix. o
1 1 1 1
OnposeA:Me =M:a—t—onA>B,A=BouA<B? ...........
1 000 001 10 000 001
Réponses mélangées
-1 ab 12 10 1 nd+n 1
— 2 3 — > — = 247 1 000 -
n(n+ 1)2 a—"b . 11~ 12 2 - n+1 9
—10 5 3 203 1 3 5
2t 2 022 — - - — — - - > =
0 5 Ti2 2" m 5 6 59
5 16 1 125 105
4+ A>B 1 — 25 —2 x 332 N 14— — =
G ” 35 X3 on Tr1 3 m
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Fiche n° 1. Fractions



Fiche de calcul n°2 002A
Puissances
Prérequis
Opérations sur les puissances (produits, quotients), décompostion en facteurs
premiers, sommes d’expressions fractionnaires (méme dénominateur), identités
remarquables, factorisations et développements simples.
Calcul 2.1 ]
Dans chaque cas, donner le résultat sous la forme d’une puissance de 10.
10° (105 -1073)5
10°-10% .......... TR, —_—
2) ) 1 ©) o5 1093
1075 3)=5. 105
b) (10°) ..o ) p U107
10_3 103 . 10_5 ......
Calcul 2.2 o
Dans chaque cas, donner le résultat sous la forme a™ avec a et n deux entiers relatifs.
25 6°
a) 3.5t c) -E-IRLLRRLIRERTRLE e) SRIRREERTREIRRER
— _ (304)7
b) (5%)72% ... d) (=7)%-(-7)75 f) SIS R
Calcul 2.3 00
Dans chaque cas, donner le résultat sous la forme 2™ - 37, ot n et p sont deux entiers relatifs.
23 .32 322 4 321
B) S e C) oo oo e
34.28.671 322 _ 321
2 4\8
b) 22N 492 a) (3(;2))_2 _______________________
((_ 3)5 . 23)
Calcul 2.4 000
Dans chaque cas, simplifier au maximum.
87 67° 127215
B) s e C) oo e
93 . 242 952 . 184
b) 55212172 . 1252 Q0 36% - 70° - 102
975 G052 954 e 148 982 156 e
Calcul 2.5 000
Dans chaque cas, simplifier au maximum ’expression en fonction du réel x.
T 2 2 z2 x> 222
a) — e c) —_——
r—1 z+1 22-1 22— 23422 xd—x
2 1 8 1 T+ 2 2
b -t d " +———+———
) r+2 -2 x2-4 ) x+m2—4 2 — 21

Réponses mélangées

x 154 2z
x+1 x+1
102 108 1072
2
10* 8 27
x—2

2°1.3 10

2=4.371 26

108 310

1 5% 2%.3%

)

» |Réponses et corrigés page |38
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Fiche de calcul n°3

Calcul littéral

Prérequis
Les identités remarquables.

Développer, réduire et ordonner

003A

Dans cette section, on tachera de mener les calculs avec le minimum d’étapes. Idéalement, on écrira directement

le résultat. La variable x représente un nombre réel (ou complexe).

Calcul 3.1 ()
Développer, réduire et ordonner les expressions suivantes selon les puissances décroissantes de x.

3

1
a) (23:—2) .................... d) ($+1)2(x—1)(1;2+x+1)
2

b) (x—1°@24+z+1) . e) (-1 (z+1)(@*+z+1) ...
C) (m+1)2(m_1)(m2_x_’_1) f) (Z‘2+$+1)(.’L‘2—$—|—1) .......
Calcul 3.2 o
Développer, réduire et ordonner les expressions polynomiales suivantes selon les puissances croissantes de .
a) (r— 2)2(—362 +3z—1)— 2z —1)(2®+2) ...
b) (224+3)(52 —8) — (22 —4) (BT — 1) teririi
c) ((x+1)2(x—1)(x2 —z+1) +1)x—x6 22
d) (@+1)@ =12 =282 F T4+ 1) oo
e) (x2+\/§x+1)(1—\/§x+a:2) ........................................
f) (1:2 T L)
Factoriser
Calcul 3.3 — Petite mise en jambe. ]

Factoriser les expressions polynomiales de la variable réelle x suivantes.

a) —(6x+T)(62 — 1) +362% —49 ..o
b) 25 — (102 4 3)% oo
¢) (62 —8)(4x — 5) 43627 — 64 .t

d) (=97 — 8)(87 + 8) 4 6427 — 64 ..t

Fiche n° 3. Calcul littéral



Calcul 3.4 — A l’aide de la forme canonique. o

Factoriser les polynémes de degré deux suivants en utilisant leur forme canonique. On rappelle que la forme

2
<x+%> —b2_—4aC] (ol a # 0).

canonique de az? + bz + c est a

4a?
a) 22 —20+1 ... d) 322+ 7o +1 ..o,
b) z?4+dr+4 . e) 202 +32—28 ...l
c) B2H3T+2 f) —b5x4+6x—1..............
— Avec plusieurs variables. 00
Factoriser sur R les expressions polynomiales suivantes dont les variables représentent des nombres réels.
a) (z4+y)?—2% d) zy—z—y+1 ..o
b) x? + 6xy + 9y? — 16922 ........ e) 3+ a2’y 422 +2y+aty ..
c) zy+ax+y+1l i f) y*(a®+0b%) + 162" (—a® — V?) ..
— On passe au niveau supérieur. 000

Factoriser sur R les expressions polynomiales suivantes dont les variables représentent des nombres réels.

c) R

d) (ac+Dd)? 4 (@d — DC)? o

e) (ap+bq+cr+ds)* + (ag —bp — cs +dr)? + (ar + bs — cp — dq)? + (as — br + cq — dp)? .

Réponses mélangées

1+ 2z + 327 4 22° 4 2* (a® 4+ b%) (y — 42%) (y + 427) (z+1)(z+2)

2423 — gt — 2P -2 —2?+1 (x2+$+1)($2—$+1)

2<x+%2_33) (:H@) 2(3x — 4)(10x + 3) 1+ a2* (z—1)(z+1)(2*+1)

(a®> + 0%+ +d*) (p*> + ¢ + 1 + 57) (t4+y—2)(z+y+2) 4(5x + 4)(—=5x + 1)

—1 -3z —32% 4 2° * 2% +1 314z + 3y)(—4zx + y) (z+D(y+1)

25 =22t 4 2% —2? 420 -1 (x—1)2 (z+y)(z+1)2 —6(6x +7)
3 1 1
8z — 62% + %73 —5(x —1) (m - g) (a®> + %) (* + d°) (x—1)(y-1) (x+2)2
—2 4122 — 172° + 82° — 32* 2® 422 4 2% — 22 — 20— 1 2 —2® 42?1 —28 + 21z

—8(x% + 1) (z — 4)(z + 4) 3<x+%ﬁ> <m+%§) ~8(z + 1)(z + 16)

» |Réponses et corrigés page |39
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Fiche de calcul n°4 004A

Racines carrées

Prérequis
Racines carrées. Méthode de la quantité conjuguée.

Premiers calculs

Calcul 4.1 — Définition de la racine carrée. o

Simplifier les expressions suivantes en simplifiant les symboles /- qui peuvent I'étre (et en prenant a ne pas se
tromper sur les signes).

a) V(=5)2 . d) Q= VD2 .

b) \(V3=1)2 ... e) VB=m2

¢) V(VB=2)2 .. £) VB—a)? .

[Calcul 4.2 — Transformation d’écriture. 00
Ecrire aussi simplement que possible les expressions suivantes.

a) (2VB)2 e) B+VTE-(3-V7)? .. ...

b) (24+V5)? f) ( 2%3)4 ....................

) VIT2VE oo 9 (5;;?)2 ...................

9 RO o B

Avec la méthode de la quantité conjuguée

Calcul 4.3 00
Ecrire les expressions suivantes sans racines carrées au dénominateur.
23 1
A) T €) e e
2+ V2 V2-13
b) V21 B V2+4/3
7\/5 AR LLIR R R AL T 7 1 SRSRREEEEERIELEERIELE
0 V2+V3+45 2 5+2\/6+5—2x/6‘
—\/ﬁ iy SRR EELLEE LR AT BT ATA
o V3-V2 ) ( 5v/2 )
IV TS0V AARERREERELLEEE R Bar1) e
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Calcul 4.4

Exprimer la quantité suivante sans racine carrée au dénominateur.

1

T BB

Calculs variés

Calcul 4.5 — Avec une variable.

On considere la fonction f qui & z > 1 associe f(z) = vV — 1.

Pour tout > 1, calculer et simplifier les expressions suivantes.

Calcul 4.6 — Mettre au carré.

Elever les quantités suivantes au carré pour en donner une expression simplifiée.

— Méli-mélo.

Donner une écriture simplifiée des réels suivants.

3—5

Calcul 4.8

b) \/3—2\/§+\/3+2\/§ ..............

12 12
On note A = §/3+\/9+2—75— i/—3+\/9+2—75.81mpliﬁerA

On commencera par exprimer A% en fonction de A. ............... ...,

Réponses mélangées

12v7 A -1? —(VZ+V3)  9- %\/5 20 3 ‘/5+2‘/§+ V6
V2 1+vE V2 7 13— 50 -25v3  1++Vo—1
V3-1  3+V2  1+V2 2—\/_—\/§+%\/5 5 %xil
_w@=2) Ve
RN V3 VIE+VI0-V6-2 1 22 9+44V5
In(1 + v2) 1+v3  —V3+2 7-3 12 V7-2 3-2V/2
1+v2 —1145/6  z—+V22-1 10 w 1-v10+ V15

» |[Réponses et corrigés page |91
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Prérequis

Fiche de calcul n°5 005A

Expressions algébriques

Identités remarquables.

Equations polynomiales

Calcul 5.1 — Cubique. o
Soit a un nombre réel tel que a® — a® +1 = 0.
Exprimer les quantités suivantes sous la forme za® + ya + z ol x, ¥y, z sont trois nombres rationnels.
a) (a+2)>% ....... c) a'? ...
1 1

b) a®—a® ........ d —+—= ........

) a’—a ) R
Calcul 5.2 — Introduction aux nombres complexes. L)
Soit i un nombre tel que iZ = —1.
Exprimer les quantités suivantes sous la forme x + iy ou x,y sont deux réels.
a) 3+1)?% ... ) 3—1)? ...
b) 3—1)2 .. d) (3—20)° .............
Calcul 5.3 00
Méme exercice.

3

a) (4—50)(6+30) ....... o) (~4+v5)
b) (243032 3i)° ..... Q) (~3+14)
Calcul 5.4 — Puissance cinquiéme. 00

Soit @ un nombre distinct de 1 tel que a® = 1. Calculer les nombres suivants :

a” — 3a® + 4a® — a®

2)

a1234 a2341 a3412 4123

X X X a

1234

[
k=0

d) THa+a®+ad+at

99
e) Z A

k=1

4
f) H (2= )

k=0
10 Fiche n° 5. Expressions algébriques



Expressions symétriques

Calcul 5.5 — Inverse.

, 1 ,
Soit « un réel non nul. On pose a = x — —. Exprimer les quantités suivantes en fonction de a uniquement.
T

3 1
= —=
T

1
a) a:2+; b)

Calcul 5.6 — Trois variables.

Soient zx,y, z trois nombres deux a deux distincts. On pose
a=zr+y+ 2z, b=zy+yz+zz et

Exprimer les quantités suivantes en fonction de a, b, ¢ uniquement.

1
4

c=zy=z.

d) (@+y)y+2)(z+2)

e) xyz+yzx + 2Py

f) z2y? + y?2? + 2%

Calcul 5.7

Méme exercice.

a) y+2)+>3¢+z)+ 5@ +y)

a® + 3a 7a? +12a + 7
a’+2 3 1
2197 a’b — ac — 2b®

c) T n Y z
Cant g Sl s s Sl o cosmpe SRR L S
2 2 2
d) ”“" + y .
(x—y)r—2) W—-2)y—2) (=-z)(z-y)
3 3 3
e) ”3 + y .
(z—y)r—2) (W—-2)(y—2) (=-z)(z-y)
Réponses mélangées
—4 +43iV/5 a* +4a® +2 ab —c -1 —9 — 46i
39 — 18i 18 — 26i 8 — 6i a* — 4a®b + dac + 2b®
8 + 6i ac 1 0 31 a a’? -1 1
—a®+1 —2ac + b? ab — 3¢ 0 a?—2b

4a®> —a—3 1

a® — 3ab+ 3¢

» |Réponses et corrigés page |93
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Fiche de calcul n°6 0005bis

Equations du second degré

Prérequis
Relations entre coefficients et racines.
Dans cette fiche :
e tous les trindbmes considérés sont réels;
e on ne s’'intéresse qu’a leurs éventuelles racines réelles ;
e tous les parameétres sont choisis de telle sorte que I’équation considérée soit bien de degré 2.

Les formules donnant explicitement les racines d’une équation du second degré en fonction du discriminant ne
servent nulle part dans cette fiche d’exercices!

Recherche de racines

Calcul 6.1 — Des racines vraiment évidentes. ]

Résoudre mentalement les équations suivantes. Les racines évidentes sont a chercher parmi 0,1, —1,2, —2 ainsi
éventuellement que 3 et —3.

a) 2 —624+9=0 ..o, f) 202 432=0 ...

b) 922 4+624+1=0 ............c..... g) 202 43=0..........

¢) 244 —12=0 ...ccoiiii. h) 2?2 4+42 —5=0 .ccornn..

d) 22 =524+6=0 ..o, i) 322 —1lz+8=0.................

e) 22 =Br=0 . ... j) b 424x+19=0 ...,

Calcul 6.2 — Somme et produit. 00
Résoudre mentalement les équations suivantes.

a) 22— 132 +42=0 .........coo... d) 22 -8r—-33=0.......cccoii...

b) 22 +8x+15=0 .................. e) 22— (a+bxr+ab=0 ............

¢) 2218z +TT=0.......oooiin... f) 22 —2ax4+a®>—0>=0............

Calcul 6.3 — L’une grace a ’autre. o

Calculer la seconde racine des équations suivantes.

a) 322 — 142 +8 =0 sachant que 2 =4 est TACINE ..........0uuerneeeeieiiaeenn.

b) 722 +23x+6=0 sachant que £ = —3 €St TACING ............ccoieieiiiiiiii..,

¢) ma®+ (2m+1)z+2=0 sachant que z = —2estracine ...................oooiiiiii.

d) (m+3)z® — (m*> +5m)x+2m? =0 sachant que z = m est racine .....................

12 Fiche n° 6. Equations du second degré



Calcul 6.4 — Racine évidente.

Trouver une racine des équations suivantes et calculer I'autre en utilisant les relations entre les coefficients du
trindme et ses racines.

Seuls les deux derniers calculs ne se font pas de téte.

(b—c)2? 4 (c—a)T 4 (@ —=D) =0 oottt

a(b—c)z? +b(c—a)T+c(@—D) =0 . orrr

Recherche d’équations

Calcul 6.5 — A la recherche de 1’équation.

En utilisant la somme et le produit des racines d’une équation du second degré, former I’équation du second
degré admettant comme racines les nombres suivants.

f)

2+3

m+vVm2 =3 et m— VM2 =3 .

m+ 3

m+1
m

Bt 2 = VB

‘ 2m — 5
Bl e
2
m— 2
Ol
m

Calcul 6.6 — Avec le discriminant.

Déterminer la valeur & donner a m pour que les équations suivantes admettent une racine double, et préciser la
valeur de la racine dans ce cas.

a) 22— (2Mm A 3)T Mm% =0 oo
b) (m+2)2% —2(m — 1) +4=0 .00t
¢) (Mm4+3) 2% +2Bm+ D2+ (m+3) =0 oo

Fiche n° 6. Equations du second degré
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Factorisations et signe

Calcul 6.7 — Factorisation a vue. 00

Déterminer de téte les valeurs des parametres a et b pour que les égalités suivantes soient vraies pour tout x.

a) 202 F T2 4+ 6= (T +2)(AT FD) oottt

b) —da? 44z — 1= (22 — 1)(@Z +D) oo

€) =322+ 14z — 15 = (2 —3)(aT +D) o riii

1 11
d) 51‘2 + 2%~ 0= (2 =5)(AT +Db) <o

e) 22+ 2VTr —21= (2 —VT)(az +b) .o

Calcul 6.8 — Signe d’un trinéme. ]

Déterminer I’ensemble des valeurs de x pour lesquelles les expressions suivantes sont positives ou nulles.

a) 22— (V24 1)+ V2

b) =% 20 15

Réponses mélangées

2/3 m donc ab/m m donc —(m + a + b) a=-3etb=5 —7,—11
22— 220+ 117=0 ] — o0, —1] U [2/3, 40| 0, donc 5 m=letx=—-loum=—-letz=1
[—3,5] m donc m(a —b)/(b—c) a=1/2etb=38 -3,11 1 donc c(a — b)/(a(b - c))
a,b ] — 00, 1] U [V2, +00] —1/m a + b puis 2ab/(a + b). 1 donc —5
6,7 1 donc (a —b)/(b—c) | — o0, —1/2[U [4, +o0] 2m/(m + 3)

—2/7 a=1letb=3V7 m2z? + (m —2m2)z + (m*> —m —2) =0
a=-2etb=1 2,3 a—ba+bd 3,3 a=2etb=3 1 donc 8/3
@ m=—3/4etx=3/4 —3,-5 22% — (4m + 1)z + (2m?* +m —15) =0

—1 donc —19/5 22 -4z +1=0 —1/3,-1/3 22 —2mx +3=0

0, donc —3/2 22 —6x — 187 =0 2,—6 m=—letz=-2oum="T7etz=2/3

» |Réponses et corrigés page |96]
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Fiche de calcul n°7

Exponentielle et logarithme

Prérequis
Exponentielle, logarithme.

006A

Logarithmes
Calcul 7.1 0o
Calculer les nombres suivants en fonction de In2, In 3 et In 5.
a) Inl6 ...l d) cIn—-—-In- ...l
b) Inb512 ... e) In72—-2In3 ...
c) In0,125 ... f) In36 ...
Calcul 7.2 0o
Calculer les nombres suivants en fonction de In2, In 3 et In 5.
1
a) In Tg e d) In500 ...
16
b) In(2,25) ..o In— ...
) n( b 5) e) n 25
c¢) In21+2In14 —3In(0,875) ..... £) In(6,25) ...
Calcul 7.3 00
Calculer les nombres suivants en fonction de In2, In3 et In 5.
ln}—i-lng—i- —Hn%—&-ln%
5 3 99 TOO 00T
Calcul 7.4 — Logarithme et radicaux. 00
7 1
a) On pose a = — In(3 + 2v/2) — 4In(v/2 + 1). Calculer (1 +v2)? et
) Onpose a = 1 (3 +2v2) -~ 4ln(v2 + 1) (14 V2 et e
En déduire une écriture simplifiée de o en fonction de In(v2 —1).........oooiiiiiiiii i,
b) Calculer 3 sachant que In 8 =1n(7 +5v2) + 8In(vV2+ 1) +7In(vV2 —1) ...ooooiiiiiiin...
c) Simplifier v = ln((2 + \/3)20> + ln((2 - \/§)2O> ............................................
5+1 5-—1
d) Simplifier 6 = ln<\f2+ ) + ln(\[2 ) ................................................
Fiche n° 7. Exponentielle et logarithme 15



Exponentielles

Calcul 7.5

Ecrire les nombres suivants le plus simplement possible.

Calcul 7.6

Ecrire les nombres suivants le plus simplement possible.

Etudes de fonctions

Calcul 7.7 — Parité.

Etudier la parité des fonctions suivantes.

2021 + x
Ll I e
) friz— g
b) fo:ix = In(@ 4 V@2 4 1) oo
e — 1
R e S
c) fs:w % 11
e —e™ "
d L b e

Calcul 7.8 — Etude d’une fonction.

et — T
Soit f:x+— ——.
e? 4 e~ 7%

a) Préciser ensemble de définition de cette fonction. ........... ... i,

fla) + f(b)
1+ f(a)f(b)°

b) Montrer que pour tous réels a et b on a f(a+b) =

c) Déterminer la limite de f en 400, ... oouii it

d) Déterminer la limite de f en —00. ...

16 Fiche n° 7. Exponentielle et logarithme



Calcul 7.9

On considere I'application

Calculer et simplifier les expressions suivantes pour tout z € R pour lequel elles sont définies.

a) f(2e"—1) i
b) et @)
c) —f(x*—2x) ...l

Equations, inéquations

Calcul 7.10

00
Rt — >R
| z——sIn(l + ).
d) of' () =1 oo
f(2)
€) el L
000

Résoudre les équations et inéquations suivantes (d’inconnue z).

xr — 61

Réponses mélangées

x
° 1lr12 -1 —3In2 8 2In5—2In2 x>h112——|—5
Vi+z 2 ) 3 5
3In5+2In2 2In3 —2In2 impaire x> - —2In5+4In2 R 3
e
—13 -2 1
In3+11In2 1 T+ In2 3T7B impaire -1 0 x> 1
2 1 1
1
g -2 —In3—2In2 41n2 x €10,1] impaire impaire e %}
1 1 1
In |z —1| = — ok 174+12v2 = —2In2 —2In5 1
3 In2

» |Réponses et corrigés page |98
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Fiche de calcul n°9 008A
Dérivation
Prérequis
Dérivées des fonctions usuelles. Formules de dérivation.
Application des formules usuelles
Calcul 9.1 — Avec des produits. o
Déterminer Pexpression de f’(x) pour f définie par :
a) E€Ret f(x) = (22 +32+2)(20 —5). vrrriiiiii
b) z€Ret f() = (23 +32+2)(x% =5). oo
¢c) rERet fl) = (22 —224+6)exp (22). «ooveeriiiiiiie
d) z€]2,+oofet f(x) = (B2 —2)In(z —2) «orrrrrii
Calcul 9.2 — Avec des puissances. o
Déterminer Pexpression de f’(x) pour f définie par :
a) xE€Ret f(r) = (22 —52)°
b) ze€Ret flx)= (22 +4x —1)% ...
¢) zeRet flx) = (sin(x) +2cos(z))? .o
d) z€Ret f(x) = (3cos(x) —sin(x))>. ...
Calcul 9.3 — Avec des fonctions composées. L)
Déterminer Pexpression de f’(x) pour f définie par :
a) E€Ret f(@) =In(@? + 1) oo
b) x€|l,+oo[et f(x) =In(In(x)). ..covvrini
¢) zeERet flx)=(2—2)exp(2? +2). «ooiiiiiiii
d) zeRet f(x) =exp(3sin(2x)). «.ovniriiiiii i
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Calcul 9.4 — Avec des fonctions composées — bis.

Déterminer Pexpression de f'(x) pour f définie par :

222 — 1

a) z€Ret f(x)=sin (T—i-l)

20+ 1

b) ze€Ret f(z)=cos(

c) z€]0,m[et f(x)=/SIN(X). «ooiii

d) z€]0,+oo[ et f(x) =sin(Va). ...

Calcul 9.5 — Avec des quotients.

Déterminer Pexpression de f'(x) pour f définie par :

2?2 4 32

a) xeRetf(x):m.

b) z €]0,+00 et f(x) = e

cos(2x + 1)

c) vERet f(@) = —5——

2 +1

_ 2x2 + 3z

d) ze|l,4oofet f() = ———— coirii

In(x)

Opérations et fonctions composées

Calcul 9.6

Déterminer I'expression de f'(z) pour f définie par :

a) x € R* et f(x) = a?sin (%) ......................................

b) z€]—3,3[et f(z)=

¢) a:e]l,+oo[etf(x):ln< zi) ..............................
d) ze€l0,mlet f(z)=1In (blzx) ...................................

)

22
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Dériver pour étudier une fonction

Calcul 9.7

Calculer f'(z) et écrire le résultat sous forme factorisée.

a) xeR\3,—2etf(x):3ix+2_il_m ............................

b) z€]—1,+oolet f(z)=a® —In(z+1) ...,
T+ 2

c) x€]l,+oolet f(z)=In(2®+z—2)— S RIRERTEEISPRERPPRIRPYY

d) xe]—l,—i—oo[etf(:v)—xL_H—i—x—ﬂn(ac—i—l). .................

e) z€l0,e[U]e,+oof et f(x):%. ..........................

Réponses mélangées

x cos(z) — sin(z)

—3(3cos(z) — sin(z))?(3sin(z) + cos(z))

222 4+ 22+ 5 1 2 2 -3z
(x4 2)(z —1)2 x1n(z) z(1 — In(x))? 2y/x(3z + 2)?
322 — 9 222 422 -8 2x +1 cos(z)
6 —1)In(z —2) + sin —
C-Dh@-2+"—  Gavice @i e s

5zt — 622 + 42 — 15

x sin(z)
6 cos(2z) exp(3sin(2x)) (22 +3)(2 Sm(%;j()x;f;: 32) x 2 cos(a) 5(z% — 5x)* (22 — 5)
_2(x2 + 1) sin(2x + 1) + z cos(2z + 1) cos(y/z) 62 (2332 - 1) x?
(22 +1)2 2T @2 +12 V21 (x+1)2
(4 +3)In(z) — 22 — 3 2 1++/3 1-3 10z — 5
(In(x))? x+1<x+ 2 )(“ 2 ) (B—2)2(2 + )2
2z sin ( ) — cos (%) 62 + 2z — 11 (222 — 2z + 10) exp(2z) 8 cos?(x) — 6 cos(z) sin(z) — 4

2 1

4(223 + 4z — 1)(32° + 2) :v2——L|E—1 (=222 + 3z 4 1) exp(x? + x) 11—

» |Réponses et corrigés page [103|
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Prérequis

Résolution par substitution d’une variable, par combinaisons linéaires de lignes.

Fiche de calcul n° 15

Systemes linéaires

Systemes de 2 équations a 2 inconnues

0014A

Calcul 15.1 ')
Résoudre dans R2.
r—2y =1 3z —6y=-3
a) {333—}—41/:13 ......... c) Sr42y=2
2z 4+y =16 3z —4y=—V2
) T d) o e
rT—Y = 6x+2y=23V2
Calcul 15.2| — Systémes avec parameétre. L]
Résoudre dans R? en fonction des valeurs du paramétre a € R.
) 3r+2y=2 ) 3x+5y=a
2x+4y:a ............ C 2x_y_a2 ............
b) rT—ay=3a+2 d) 4+ 2y =3a
ax+y:2a_3 ........ 2x+3y:5a_a2 ......
Systemes de 2 équations a 3 inconnues
Calcul 15.3 )
Résoudre dans R3.
) r+2y+z=1 ) r—y+32=5/2
Swdy—2:—3 ¢ S
b) 3r—2y+2=6 d) Sx4+y+2z=-5/2
r4+2y—z=-2 " 20 —y+2z=-5/3
Systemes de 3 équations a 3 inconnues
Calcul 15.4 00
Résoudre dans R3.
r+2y—z=-3 z+3y+z=1
a) 2e—y+2z=8  ....... c) 2e—y+2z=-1 ......
3r+y+2z=11 z+10y+2=0
a—b—c=-7 3r4+2y+32=0
b) 3a+20—c=3 ........ d) 2 —y+2z2=-1 ......
da+b+2c=4 4+ 5y +4z =1
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Calcul 15.5 00

On considere le systéme d’inconnues x,y, 2z € R et de parametre a € R :
r+y—z=1
T+ 2y+az=2
22 +ay + 2z = 3.

Résoudre ce systeme pour les valeurs de a proposées.

a) a=0 ... C) =3 ...
b) a=-2 ... d) aeR\{-2;3}. .........
Calcul 15.6 000
On counsideére le systeme d’inconnues z,y, z € R et de parametres (a,c) € R? :
r—az=c
ar—y=-c
ay—z=-c.

Résoudre ce systeéme pour les valeurs de a et ¢ proposées.

a) a=2,¢c=7T ............. c) aeR\{1} ..............

Calcul 15.7 00

On propose le systéeme d’inconnues z,y, z € R et de parametre A € R :

dr+y+z= >\
r+4y+z= 2y
r4+y+4z= Az

Résoudre ce systéme pour les valeurs de A proposées.

a) A=1 ... ) A=06 ..ot
b) A=3 ...
Réponses mélangées
a —1 3

{(1—1a7+§a>} {2,-1,3)y @  {(-142)} {(7.2)}
(Go—e-ni@oer)  (aizy {25

2
{( = z,?,z);zeR} {(5,3,-1)} (2,-3) (a—2a2,a+a2)
13 5 1 a?+a—-1 a?2—a+1 —-a?+a+1
{(6 33 Tgne } ? {( e R g ”)}
Loy B2, 3 5 3 -2 T
{( 3T 39 3% 13° )} {(x’ 12 2" 24 45”)’:”6]&}

((142-22)2€R}  {(z,2,2); v € R} {(1,%2,%2)} {(0,0,0)}

(wssmer) o {GD]  (Bu1-t2izeR) (D)
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Fiche de calcul n°16

Nombres complexes

Prérequis
Forme algébrique et forme exponentielle.

Pour s’échauffer

Calcul 16.1| — Ecriture algébrique.

Mettre les nombres complexes suivants sous forme algébrique.

a) (246)(541) i e) (2-3i)"........
D) (B 1)(A41) oo, f) 31—1 ...........
&) (4=302 o) g - gi ..........
Q) (1= 201 420) oo, b e F

Calcul 16.2| — Forme exponentielle.

Mettre les nombres complexes suivants sous forme exponentielle.

a) 12 ..o e) 2t
D) =8 e £) 55 ..........
) V3L g) —5+5iV3 ...,
d) =20 oo h) e's +e's .......

Un calcul plus dur

Calcul 16.3| — Une simplification.
1++v2+i

On pose 2 = —————.
P 1+V2—1i

a)  Calculer |2] ..o

b) Mettre z sous forme algébrique ......... ...

c) Caleuler 2202

Réponses mélangées

015A

1 1 1 V3 1 1
— 4i— - XY —_— i 5 1 4 + 32i
A \/519 V2 2 2 V2 V2
s 27 ix ™ iZ
22 106 F 13— i 2e7F 2 (—) i 12
29 291 Oe's 3—1 5v/2e 11 cos 1 e't
7 — 24i 8el™ 21 V3elZ —119 + 120i % + 1—01 2%

» [Réponses et corrigés page [13]]
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Fiche de calcul n°21 020A

Suites numériques

Prérequis
Suites récurrentes. Suites arithmétiques. Suites géométriques.

Calcul de termes

Calcul 21.1] — Suite explicite. o

Soit la suite (uy,)nen définie par : Vn € N, u,, = 2”—;'3 x 22 Calculer :

B)  UQ e e C)  MUpfl cvevenenenane e

b) K d) USSP, v ettt e

Calcul 21.2| — Suite récurrente. )
On définit la suite (uy)nen par ug =1 et ¥n € N, wu,q1 = 2u, + 3. Calculer :

a) son troisiéme terme ............... D) U3 e

Calcul 21.3| — Suite récurrente. )
On définit la suite (vp)n>1 par vy = V2 et Vo > 1, Up41 = v/Un. Calculer :

B) U3 e b) son sixiéme terme .................

Calcul 21.4] — Suite récurrente. )

1
On définit la suite (wp)nen par wo =2 et Vo € N, w,11 = iwi Calculer :

Q) WY ettt b) son centiéme terme ...............

Calcul 21.5| — Suite explicite. o

n

Soit la suite (¢,)n>1 définie par Vn € N, ¢, = ln<gn>. Calculer, pour n € N* :

Suites arithmétiques et géométriques

Calcul 21.6| — Suite arithmétique. 00

La suite (an)nen est la suite arithmétique de premier terme 1 et de raison 2. Calculer :
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Calcul 21.7| — Suite arithmétique. o

2 3
La suite (b, )nen est une suite arithmétique de raison r vérifiant que b1g1 = = et bipz = T Calculer :

3
a) b102 ............................... b) T e e e e
Calcul 21.8] — Suite géométrique. 00
1
La suite (g, )nen est la suite géométrique de premier terme gg = 3 et de raison ok Calculer :
a) Son dixiéme terme est : ........... C) U0 « v
b) clo=¢9go+91+...+99 ... ... d) o11=¢go+9g1+...+G10 «--ovvn...
Calcul 21.9| — Suite géométrique. L)
5 1
La suite (hy,)nen est une suite géométrique de raison ¢ > 0 vérifiant que hyy = 1—7{ et hiz = 2—57T Calculer :
a) h12 ............................... b) L
Suites récurrentes sur deux rangs
Calcul 21.10 o
Soit la suite (uy,)nen définie par ug =2, u; = 1 et ¥Yn € N, wyq9 = upt1 + 6u,. Calculer :
Y R D) Us e
Calcul 21.11 o
Soit la suite (v, )nen définie par vo = 0, v1 = V2 et ¥n € N, Unto = 20,41 + vy,. Calculer :
Y D) Vo e
Calcul 21.12| — Suite de Fermat. 000
Soit la suite (F},),>o définie par Vn € N, F,, = 22" + 1. Calculer :
a) B3 o d) Fux (Frn—2) coiiiiiiiinin
D) Fh @) F
e) (Foor =141 oo, f) F2. —2(F,—1)% ...,
Réponses mélangées
1 /5 . 3069 17 6141
L S 0N 2 Fopr -2  — 2=
24 5 B 512 +2 ) + 24 1024
avz  UEVEOSVR 0000 13 10% 65537 257
11 2 on+3 n
7\/5 on 2t 55) 2 Fp 422t 34 (=2 8 4nln(2n)
, 3 12 3(2n+1) . 23n+2
10 201 28 — 2nl F, 2 001 —
020 3 nln(n) 00 z 3

» |Réponses et corrigés page [149|
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