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I Etude d’équations et d’inéquations

Propriétés de compatibilités des relations d’ordre.
Soit f : I — R (avec I intervalle de R), alors :
O f est croissante sur I si: Va,be I, a<b= f(a) < f()
O f est décroissante sur [ si: Va,be I, a<b= f(a) = f(b)
Décomposition en fonctions de référence d’une fonction (quand c’est possible) et utilisation de cette décomposition pour
déterminer un encadrement de f sur un intervalle donnée et sa variation.

Tableaux de signes
Etude d’inéquations par étude de fonctions.

Valeur absolue et distance

II Fonctions polynémiales : premiere approche.

Dans cette partie f désigne la fonction polynomiale f : x — az? + bx + ¢ avec a, b et ¢ des réels et a # 0.

=

=

1=y

alors f(z) = a(z — a)? + 3 (forme canonique) ol a = 32 et 8= f(a).

Variations :
Sia>0 Sia<0

Etude de signe et racines :
3 Si A > 0 alors I"équation f posséde 2 racines x; et xg telles que

—b-VA b+ VA

] = ——— et 19
2a 2a

et f peut étre factorisée sous la forme f(z) = a(z — z1)(z — 22). D’olt le signe :

x —a0 X1 X9 +00
fx) signedea 0 signede-a 0 signe de a

O Si A =0 alors I’équation f posséde 1 unique racine zy appelé racine double, est :
—b

To = —

07 24

et f peut se factoriser sous la forme f(z) = a(x — x¢)2. Dot le signe :

x | —00 X0 +00
signedea 0 signe de a

O Si A <0 alors I'équation f(z) = 0 admet deux racines complexes conjuguais telles que
—b—iv—A —b+iv—A
= — et Ty = —
2a 2a

et f peut étre factorisée sous la forme f(z) = a(x — r1)(x — ra).

1

Son signe :

T | —0 40
signe de a
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T1Tg =
w Si f admet deux racines z; et zo (c.a.d A = 0 alors : b
(.%'1 + xz) = 7

ISH e

i Soit f une fonction polyndémiale de degré n un entier non nul, admettant un réel a comme racine, alors il existe une fonction
polynomiale g de degré n — 1 vérifiant :
VzeR, f(z) = (z —a)g(z)

III Exercices sur les quantificateurs

i Quantificateurs : 3,1V, e ...

1z Négation d’une proposition.

IV Sommes et produits

1 Notation et définition > et [].
v Linéarité de >, (exercice 7 du cours)

i Changement d’indice :

/ Méthode 1
1. On exprime le nouvel indice en fonction de 'ancien puis inversement.

2. On détermine les nouvelles bornes et I'expression a sommer en fonction du nouvel indice.

i Télescopage : Soit (uy,)nen une suite & valeurs réelles ou complexes et m et n deux entiers tel que m < n, alors :

n
Z (uk+1 - uk) = Un+1 — Um
k=m

f Méthode 2
La méthode par télescopage consiste a :
1. Reconnaitre une expression de la forme uy1 — ug et I'expression de uy,

2. Puis a appliquer la formule précédente.

i Une factorisation (ot z,y € R et n € IN¥) :
" — yn _ (.%' _ y) (xn—l + xn—2y 4o+ yn—l)

i Conséquence, si g # 1 :
1— anrl

n
gt otqg =g =—1
q q kgoq -
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V Eléments de cours a savoir restituer

1. Etude d’une inégalité par I’étude d’une fonction : Yo € Ry, sin(z) <
—b
2. Démonstration de 1’égalité : az? + bz + ¢ = a(z — a)? + 3 ol o = 5 et = f(a).
a

3. Donner un polynéme du second degré simple (racines entieres s’il y en a) et demander :

O La forme canonique. (O Détermination des racines et étude du signe.
O L’étude de variation. 0 La somme et le produit des racines
4. Factorisation par (z — 1) (par la méthode que I’étudiant choisit) de f: R - R

r — 2+a22+2-3

Démonstration de :

ot

-2

Ve,ye R, Vne N, 2" —y" = (z — y) (a:”’l + " y+...+yn*1)

(a) Démonstration par changement d’indice
(b) Démonstration par télescopage

6. Déterminer la formule de récurrence pour les sommes suivantes :

n 2n+1 n
1 2
(a) A, = > (Bk+1) b) B,, = (¢) Cp= > (k*+3k+n)
I;l ( ) ];1 2k +1 1;1

7. Simplifier 'expression ci-dessous par télecopage :

n 1
S, = Zln(l—kk)
k=1
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https://youtu.be/9ehcAwlm2gE
https://youtu.be/xLv2mNGIn0g
https://youtu.be/W2BA0wFexvI
https://youtu.be/jD8AgxYBwiE
https://youtu.be/dRUhVq5_WOk
https://youtu.be/dRUhVq5_WOk?si=-txXdtllN2qrrxzN&t=401
https://youtu.be/dRUhVq5_WOk?si=Em0yCw3hgdc9cDhT&t=541
https://youtu.be/dRUhVq5_WOk?si=vLVbu193rEhVPW2E&t=916
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