Lycée Saint Cricq TSI 1

Automatisme du 11 septembre 2025

Exercice 1

Donner les racines de la fonction polynémiale P(x) = —2x* 4+ 32 + 2 ainsi que sa forme canonique, sa
forme factorisée et son tableau de variations.

Exercice 2

En remarquant que 2 et -1 sont racines de la fonction polynomiale f définie par
f(z) = 62* — 52® — 142* — v + 2

déterminer une forme factorisée de f(x) est résoudre f(z) > 0.

Exercice 3
a) Trouver deux entiers dont la somme faire 7 et le produit 10.

1
b) Trouver deux entiers dont la somme vaut -2 et dont les sommes des inverses vaut —.

Exercice 4

1. Déterminer les valeurs suivantes ot n € N* :

_ ! ! 2n + 3)!
(b) 21 x 3| () =" (@ D=
2. Détermine la valeur des sommes suivantes :
4 3 1 16 2
_ _ 2 _ _ 2
() E=> (5—2k). (b) F=> (2k—3)% () 0_22—. (d) H="Y (k- 2k).
k=1 k=1 k=2 k=1
3. Soit n € N*. Ecrire les expressions suivantes en utilisant le signe Z :
(a) =4 +4*+4° ... 4410
r 2?2 23 2t "
b) S 4+ 4 T
()2+4+6+8+ +2n
(©) n x? n —zt N a8 R (=) xx~
C —x —_— —_— —_— o .. _—
’ 4 ?3 o 1024 v
(d) J=2+ 5 + 3 +---+ 10 (on remarquera que 2'° = 1024)
Exercice 5
On note a,, = Z k, B, = Z k* et v, = Z k*. Exprimer en fonction de ay,, Bn, n €t n les expressions
k=0 k=0 k=0

sulvantes :

3
3

a) Y (k* =5k +1) b) Y (1—k)? ) > k(k—1)°
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Correction.

Réponse de ’exercice 1
Donner les racines de la fonction polynoémiale P(x) = —22% + 3z + 2 ainsi que sa forme canonique, sa
forme factorisée et son tableau de variations.
-1
—20% +3r+2= (33—2)(—2$—1):O(:>x:20ux:7
Forme factorisée P(x) = —2(z — 2)(—2z — 1).

e Forme canonique :

-b 3 32 3 25
a=5,77 PA=Pl)=—g+3xg+2=7
e Tableau de variations :
3
x —o0 — 400
4
25

Réponse de I’exercice 2
En remarquant que 2 et -1 sont racines de la fonction polynomiale f définie par

f(z) = 62" — 52° — 142% — v + 2
déterminer une forme factorisée de f(z) est résoudre f(z) > 0.
w (z—-2)(z+1) =222
0w f(z) =62 —52° — 142 —x+2= (2" —2—2)(62° + v — 1) = (z — 2)(z + 1)(62° + z — 1)

i On factorise le polynome 6z% + z — 1

1 1
xr |—00 -1 —3 3 2 +00
T —2 — — - - 0 +
z+1 - 0 + v + +
3r—1 - - - 0  + +
2z 4 1 - - 0+ + +
f(x) + 0 - 0 + 0 - 0 +
ww Donc : f(z) >0 2z €] — o0, —1]U [_—,—] U [2, +o00]

Réponse de I’exercice 3
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a) Trouver deux entiers dont la somme faire 7 et le produit 10. Si 'on x; et x5 ces deux entiers I'on

obtient :

[El—f—l’g:? .172:7—1'1 ZE2:7—CL’1
= = 9
$1(L’2:10 [L’1(7—$1) =10 $1—71'1—|—1O:O

On résout I'équation 22 — 7x 4+ 10 = 0 on trouve les deux racines : 2 et 5.

Pour z; = 2 alors 29 = 5 et si &1 = 5 alors x5 = 2. Les deux entiers cherchés sont donc 2 et 5.

1
b) Trouver deux entiers dont la somme vaut -2 et dont les sommes des inverses vaut T

Sil'on z; et xy ces deux entiers ’on obtient :

_+_:
X1 X2

To + X1 = T1To = -8

Ty + Ty =—2 T1+ 19 = —2 To=—2—2 Tog=—2—1y
1 1 1 <~ T1T2 ~ <~ ~
4

4

On résout 1'équation 2% + 22 — 8 = 0 on trouve les deux racines : 2 et -4.
Et comme précédent les deux entiers cherchés sont 2 et -4.

Réponse de I’exercice 4

1. Déterminer les valeurs suivantes ou n € N* ;

(a) A=5!=120

5!
(b) B= o3 =
n !
(c) c=! Z!2> =(n+1)(n+2)
o po @3t (2n+3)2n+2)@2n+1) x . x (n+1)
(d) D= 4xnl 1

2. Détermine la valeur des sommes suivantes :
4
() E=> (5—2k)=3+1-1-3=0.

k=1
3

(b) F=) (2k—3°=1+1+9=11
k=1

1. 16
c) G:Z§:4+2+1:7.

2

(d) H=> (k—2k)=—

k=1

3. Soit n € N*. Ecrire les expressions suivantes en utilisant le signe Z :

( ) ]_43+44+45 410 Z4k

A I R " n:vk
by Loty ot N
()2+4+6+8+ +2n 22]{3
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© N 72 N ot N 8 o (—1)" x 2" " (_1)k+1 w 2"
C —X _— _— _— _—_—m _—_—
3 9 27 3n — 3¥
0
4 8 1024 2k
(d) J:2+§+§+~~+T :ZE (on remarquera que 2'0 = 1024)
k=1

Reponse de I’exercice 5

n
On note «,, = Z k, B, = Z k% et v, = Z k3. Exprimer en fonction de av,, Bn, n €t 1 les expressions

k=0
sulvantes :

a) Z(k —5k+1 Z —52k+21—ﬁn—5an+n
k=1 k=

b) zn:(l—k)szn:(l—kaJrW):Zk2—22k+21zﬁn—2an+n
k=1 k=1 k=1 k=1 k=1
Zk —1)? Z(k3—2k2+k:):Zk3—22k2+2k:%—2ﬁn+an

k=1 k=1 k=1 k=1
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