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I Sommes et produits
☞ Notation et définition

ř

et
ś

.

☞ Linéarité de
ř

(exercice 7 du cours)

☞ Changement d’indice :

1. On exprime le nouvel indice en fonction de l’ancien puis inversement.

2. On détermine les nouvelles bornes et l’expression à sommer en fonction du nouvel indice.

Méthode 1

☞ Télescopage : Soit punqnPIN une suite à valeurs réelles ou complexes et m et n deux entiers tel que m ď n, alors :

n
ÿ

k“m

puk`1 ´ ukq “ un`1 ´ um

La méthode par télescopage consiste à :

1. Reconnaitre une expression de la forme uk`1 ´ uk et l’expression de uk

2. Puis à appliquer la formule précédente.

Méthode 2

☞ Une factorisation (où x, y P R et n P IN˚) :

xn ´ yn “ px ´ yq
`

xn´1 ` xn´2y ` ¨ ¨ ¨ ` yn´1
˘

☞ Conséquence, si q ‰ 1 :

1 ` q ` ... ` qn “
n

ÿ

k“0

qk “
1 ´ qn`1

1 ´ q

II Sommes et premières récurrences
☞ Principe de récurrence

Attention 1. uniquement appliqué aux sommes ! ! !

☞ Sommes de référence :

★

n
ÿ

k“0

k “
npn ` 1q

2
★

n
ÿ

k“0

k2 “
npn ` 1qp2n ` 1q

6
★

n
ÿ

k“0

k3 “

ˆ

npn ` 1q

2

˙2

☞ Coefficients binomiaux

★ Définition : Soit n P IN et soit k P J0, nK. On note
ˆ

n

k

˙

“
n!

k!pn ´ kq!
★ Soient n P IN et k P J0; nK, on a les propriétés :

TSI 1 CLASSE PRÉPARATOIRE 1



Lycée Saint Cricq Denis Augier Mathématiques

•
ˆ

n

0

˙

“

ˆ

n

n

˙

“ 1

•
ˆ

n

1

˙

“

ˆ

n

n ´ 1

˙

“ n

•
ˆ

n

k

˙

“

ˆ

n

n ´ k

˙

•
ˆ

n ` 1
k ` 1

˙

“

ˆ

n

k

˙

`

ˆ

n

k ` 1

˙

☞ Formule du binôme : Soient a et b deux réels et n un entier naturel : pa ` bqn “
n

ÿ

k“0

ˆ

n

k

˙

ak ˆ bn´k

III Éléments de cours à connaitre

1. Démonstration de :
@x, y P R, @n P IN, xn ´ yn “ px ´ yq

`

xn´1 ` xn´2y ` ¨ ¨ ¨ ` yn´1
˘

(a) Démonstration par changement d’indice
(b) Démonstration par télescopage

2. Apprendre la démonstration des trois sommes de références.

3. L’exemple de télescopage du cours :
ř

n

k“1

1
kpk ` 1q

4. Démonstration des propriétés :

•
ˆ

n

0

˙

“

ˆ

n

n

˙

“ 1

•
ˆ

n

1

˙

“

ˆ

n

n ´ 1

˙

“ n

•
ˆ

n

k

˙

“

ˆ

n

n ´ k

˙

•
ˆ

n ` 1
k ` 1

˙

“

ˆ

n

k

˙

`

ˆ

n

k ` 1

˙

5. Savoir compléter :

•
n

ÿ

k“m

puk`1 ´ ukq “ ...

• xn ´ yn “ ...

• 1 ` q ` ... ` qn “ ...

•
n

ÿ

k“0

k “ ...

•
n

ÿ

k“0

k2 “ ...

•
n

ÿ

k“0

k3 “ ...

•
ˆ

n

k

˙

“ ...

•
ˆ

n

0

˙

“ ...

•
ˆ

n

1

˙

“ ...

•
ˆ

n

k

˙

“ ...

•
ˆ

n ` 1
k ` 1

˙

“ ...

• pa ` bqn “ ...

6. Facultatif : démonstration de la formule du binôme du Newton par récurrence.
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https://youtu.be/dRUhVq5_WOk
https://youtu.be/dRUhVq5_WOk?si=-txXdtllN2qrrxzN&t=401
https://youtu.be/_Yq2vZaL5Ks
https://youtu.be/5Fh4PgANxIY
https://youtu.be/7UA6eCxmycA
https://youtu.be/WAfXv5PyJKY?si=unA-lxo364XILLnO&t=162
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