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Programme de colle TS 1 // semaine 4 (6) du 09/10 au 13/10

I Fonction circulaire : sinus, cosinus, tan

☞ Définition et valeurs particulières.

☞ Soient x P R et k P ZZ, on a :

• ´1 ď cos x ď 1.
• ´1 ď sin x ď 1.

• cospx ` 2kπq “ cospxq.
• sinpx ` 2kπq “ sinpxq.

• cos2 x ` sin2 x “ 1.

☞ Formules trigonométriques des angles associés : cosp´xq, cospπ ´ xq ... en fonction de ˘ sinpxq ˘ cospxq
☞ Formules d’addition : Soient a et b deux réels :

❐ cospa ` bq “ cospaq cospbq ´ sinpaq sinpbq
❐ sinpa ` bq “ sinpaq cospbq ` cospaq sinpbq
❐ cospa ´ bq “ cospaq cospbq ` sinpaq sinpbq
❐ sinpa ´ bq “ sinpaq cospbq ´ cospaq sinpbq

❐ tanpa ` bq “ tan a ` tan b

1 ´ tan a ¨ tan b

❐ tanpa ´ bq “ tan a ´ tan b

1 ` tan a ¨ tan b

☞ Formules de factorisation : Soient p et q deux réels :

❐ cosppq ` cospqq “ 2 cos
`

p`q
2

˘

cos
`

p´q
2

˘

❐ cosppq ´ cospqq “ ´2 sin
`

p`q
2

˘

sin
`

p´q
2

˘

❐ sinppq ` sinpqq “ 2 sin
`

p`q
2

˘

cos
`

p´q
2

˘

❐ sinppq ´ sinpqq “ 2 cos
`

p`q
2

˘

sin
`

p´q
2

˘

☞ Formules de duplication : Soit a un réel :

❐ cosp2aq “ cos2 a ´ sin2 a “ 2 cos2 a ´ 1 “ 1 ´ 2 sin2 a

❐ sinp2aq “ 2 cos a sin a ❐ tanp2aq “ 2 tan a

1 ´ tan2 a

☞ Premières formules de linéarisation : Soit a un réel :

☞ cos2paq “ 1

2
pcosp2aq ` 1q ☞ sin2paq “ 1

2
p1 ´ cosp2aqq

☞ Formule de phasage : Soient a, b et ω trois réels, avec a et b non nuls simultanément. Soit la fonction f

définie sur R par :
@t P R, fptq “ a cospωtq ` b sinpωtq

Alors :
@t P R, fptq “ ρ cospωt ` ϕq

où ρ “
?

a2 ` b2 et

$

’

&

’

%

cos ϕ “ a

ρ

sin ϕ “ ´ b

ρ

. Donc ϕ “
"

arctan
`

´b
a

˘

si a ą 0
arctan

`

´b
a

˘

` π si a ă 0
.
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II Résolution d’équations et d’inéquations trigonométriques .

Soit a un nombre réel. Alors :

☞ L’équation cos x “ cos a aura pour solution les nombres réels :

cos x “ cos a ô
#

x “ a ` 2kπ

x “ ´a ` 2kπ
où k P ZZ

☞ L’équation sin x “ sin a aura pour solution les nombres réels :

sin x “ sin a ô
#

x “ a ` 2kπ

x “ π ´ a ` 2kπ
où k P ZZ

III Fonctions circulaires : cosinus et sinus

Premiers éléments d’études de fonctions faisant intervenir les fonctions cosinus et sinus.
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IV Éléments de cours.

1. (Vidéo 1 et Vidéo 2) L’étudiant doit donner les 4 formules d’addition et savoir démontrer à partir des ces
formules les formules ci-dessous (le colleur en choisit 2 ou 3 parmi les formules ci-dessous)

✗ les formules de factorisation :

❐ cosppq ` cospqq “ 2 cos
`

p`q
2

˘

cos
`

p´q
2

˘

❐ cosppq ´ cospqq “ ´2 sin
`

p`q
2

˘

sin
`

p´q
2

˘

✗ la formule de duplication : Soit a un réel : cosp2aq “ cos2 a ´ sin2 a “ 2 cos2 a ´ 1 “ 1 ´ 2 sin2 a

✗ Premières formules de linéarisation : Soit a un réel :

❐ cos2paq “ 1

2
pcosp2aq ` 1q ❐ sin2paq “ 1

2
p1 ´ cosp2aqq

2. Exemple de "Phasage" : Savoir mettre sous la forme fptq “ ρ cospωt ` ϕq les expressions

❐ fptq “ ´
?

3 cospωtq ` sinpωtq
❐ gptq “ 4 cosp t

2π
q ´ 3 sinp t

2π
q

3. Résolution de l’inéquation sinp3x ´ π

3
q ě 1

2
sur I “

”

0,
π

2

ı

4. Savoir compléter : pour tout nombre réel réel x, on a :

• cosp´xq “ ..................... (cos est pair) • sinp´xq “ ..................... (sin est impair)

• cospπ ´ xq “ ..................... • sinpπ ´ xq “ .....................

• cospx ` πq “ ..................... • sinpx ` πq “ .....................

• cos
´π

2
´ x

¯

“ ..................... • sin
´π

2
´ x

¯

“ .....................

• cos
´

x ` π

2

¯

“ ..................... • sin
´

x ` π

2

¯

“ .....................

5. Savoir compléter :

✗ Formules d’addition : Soient a et b deux réels :

❐ cospa ` bq “ ...

❐ sinpa ` bq “ ...

❐ cospa ´ bq “ ...

❐ sinpa ´ bq “ ...

❐ tanpa ` bq “ ...

❐ tanpa ´ bq “ ...

✗ Formules de factorisation : Soient p et q deux réels :

❐ cosppq ` cospqq “ ...

❐ cosppq ´ cospqq “ ...

❐ sinppq ` sinpqq “ ...

❐ sinppq ´ sinpqq “ ...

✗ Formules de duplication : Soit a un réel :

❐ cosp2aq “ ... “ ... “ ...

❐ sinp2aq “ ... ❐ tanp2aq “ ...

✗ Premières formules de linéarisation : Soit a un réel :
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☞ cos2paq “ ... ☞ sin2paq “ ...

6. Étudiez la fonction g : R Ñ R définie par

gpxq “ sinpxq
2 ` cospxq .
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