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Programme de colle TS 1 // semaine 4 (6) du 09/10 au 13/10

I Fonction circulaire : sinus, cosinus, tan

1z Définition et valeurs particulieres.

1 Soient e Ret ke Z,on a :

o cos(z + 2km) = cos(x). o cos’z +sin?x = 1.

e —1 1.
-1 1. o sin(x + 2k7) = sin(z).

//\ //\
//\ //\

1= Formules trigonométriques des angles associés : cos(—x), cos(m — x) ... en fonction de =+ sin(z) =+ cos(x)
i Formules d’addition : Soient a et b deux réels :

I:l cos(a tana + tanb

b) = cos(a) cos(b) — sin(a) sin(b _
(@) cos(0) (<) (<) Eltam(a+b)_1—tfsma-tf:mb

+0)

sin(a + b) = sin(a) cos(b) + cos(a) sin(b)

I:I cos(a — b) = cos(a) cos(b) + sin(a) sin(b)
) =

tana — tanb
3 sin(a — b) = sin(a) cos(b) — cos(a) sin(b) O tan(a — b) =

1+ tana-tanb

i Formules de factorisation : Soient p et ¢ deux réels :

3 cos(p) + cos(q) = 2eos (P5%) cos (31) 7 sin(p) + sin(q) = 2sin (252
n (P5?) O sin(p) — sin(qg) = 2cos (252) sin (257)

1 Formules de duplication : Soit a un réel :

M cos(2a) = cos?a —sin®a = 2cos?a — 1 =1—2sin’a
3 sin(2a) = 2cosasina 3 tan(2a) = 2tana
1 —tana
1 Premiéres formules de linéarisation : Soit a un réel :
= cos?(a) = 1 (cos(2a) + 1) = sin?(a) = 1 (1 — cos(2a))

i Formule de phasage : Soient a, b et w trois réels, avec a et b non nuls simultanément. Soit la fonction f

définie sur R par :
Vte R, f(t) = acos(wt) + bsin(wt)

Alors :
VteR, f(t) = pcos(wt + @)
a
Cosp = — b .
ol p = Va2 + b2 et pb Donccp—{ arctan_(ba) SIC.L>O )
singp = —— arctan(7)+7r sia<0
p
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II Résolution d’équations et d’inéquations trigonométriques .

Soit @ un nombre réel. Alors :

i [équation cosx = cosa aura pour solution les nombres réels :

r=a+ 2km
COS T = Cosa < ounke”Z
r=—a+ 2km

i [équation sin z = sin a aura pour solution les nombres réels :

) ) x =a+2km .
sinz = sina < ounke”Z
r=m—a+2km

III Fonctions circulaires : cosinus et sinus

Premiers éléments d’études de fonctions faisant intervenir les fonctions cosinus et sinus.
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IV Eléments de cours.

1. (Vidéo 1 et Vidéo 2) L’étudiant doit donner les 4 formules d’addition et savoir démontrer a partir des ces
formules les formules ci-dessous (le colleur en choisit 2 ou 3 parmi les formules ci-dessous)

X les formules de factorisation :
3 cos(p) + cos(q) = 2cos (EH2) cos (E2) 3 cos(p) — cos(q) = —2sin (Z52) sin (E2)

2 2

X la formule de duplication : Soit a un réel : cos(2a) = cos?a —sin?a = 2cos’a — 1 =1 — 2sina

X Premiéres formules de linéarisation : Soit a un réel :
A cos’(a) = 3 (cos(2a) + 1) 3 sin?(a) = 3 (1 — cos(2a))

2. Exemple de "Phasage" : Savoir mettre sous la forme f(t) = pcos(wt + ¢) les expressions
A f(t) = —v/3cos(wt) + sin(wt)

a g(t) = 4008(%) — 3sin(%)

1
3. Résolution de I'inéquation sin(3z — %) = 5 sur I = [0, g]

4. Savoir compléter : pour tout nombre réel réel x, on a :

o COS(—T) = eviiiiiien (cos est pair) o SIn(—) = i (sin est impair)
o COS(T —T) = covvvieiin, o SIN(T—2) = coiiiiiiii
o COS(T 4+ T) = cevveiiieien o SIN(T 4+ T) = ciooiiiiiin
(5-7) (3 )
. — =) = o Sin (= —2) =i
cos (35— sin (5 — 2
(+3) = n(r+3) =
CO8 (L4 5 ) = s, S (2 + 5 ) =

5. Savoir compléter :

X Formules d’addition : Soient a et b deux réels :

A cos(a +b) = ... O sin(a —b) = ...

A sin(a +b) = ... A tan(a +b) = ...

O cos(a —b) = ... O tan(a —b) = ...
X Formules de factorisation : Soient p et ¢ deux réels :

3 cos(p) + cos(q) = ... A sin(p) + sin(q) =

3 cos(p) — cos(q) = ... 3 sin(p) — sin(q) = ...
X Formules de duplication : Soit a un réel :

O cos(2a) = ... = ... = ...

3 sin(2a) = ... O tan(2a) = ...

X Premiéres formules de linéarisation : Soit a un réel :
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https://youtu.be/i7KvXRj75wg
https://youtu.be/7Mup1gdpSsA
https://youtu.be/LWCEySH-54U
https://youtu.be/RT6p6YxQSbY?si=FUyKb3xmqyHE2jm-&t=403
https://youtu.be/-z4ob0bZKU0
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w cos?(a) = ... = sin?(a) = ...

6. Etudiez la fonction g : R — R définie par
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