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Association en série ou en paralléle

En raisonnant sur la puissance consommeée, justifier en deux lignes maximum qu’il est
raisonnable de modéliser un casque éteint par un interrupteur ouvert. En déduire qu’associer
les casques en série ne peut convenir.

Plut6t qu’associer les casques en série, on envisage de les associer en paralléle.
Donner la résistance équivalente a I'ensemble des N casques.
Justifier que ce type d’association ne convient pas non plus.
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Justifier dans ce cas, qu’un casque éteint ne perturbe pas le fonctionnement des autres
casques.

Donner la résistance équivalente pour une association de 2 casques puis de 3 casques.
Donner la résistance équivalente pour une association de N casques.

Existe-t-il une valeur de r pour que la résistance équivalente ne dépende pas de N ? Si
oui, déterminer cette valeur en fonction de R. Sinon conclure sur cette méthode.
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Donner la résistance équivalente a I'association de deux casques.
@ Montrer que I'association de trois casques a pour résistance équivalente :

R(R/2 + 1)

fteq = 3R/2+ 71

En déduire la valeur de r en fonction de R pour que I'association de trois casques soit
équivalente a I'association de deux casques.
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Exprimer R, en fonction de R3, R et r.

En déduire que pour une association de quatre casques, la résistance r doit vérifier
r = R/2 pour que la résistance équivalente ne dépende pas de N = 4.

Exprimer la résistance équivalente Ry en fonction de la résistance équivalente Ry_;.
En procédant par récurrence, montrer que VN, r = R/2 pour que la résistance équiva-
lente de tous les casques ne dépende pas de N.
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ExenCia L Chu}g /d[chu?,(.

Déterminer la valeur de la tension aux bornes du condensateur juste aprés la fermeture

de l'interrupteur u(t = 0%).

Déterminer I'équation différentielle vérifiée par la tension «(t) aux bornes du condensa-

teur pour ¢t > 0.

Résoudre cette équation différentielle et déterminer I'expression de w(t) pour ¢t > 0 en

fonction de F, 7 et t.
Tracer I'évolution temporelle de u(t).
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Ajout d’une résistance de décharge
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(19) Déterminer la valeur de la tension aux bornes du condensateur juste aprés la fermeture

de linterrupteur u(t = 0%).
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Montrer que I'’équation différentielle vérifiée par la tension w(t) aux bornes du conden-

sateur pOUrt > (0 est:
du N 1 n 1 E
a2
dt T T4 T

Résoudre cette équation différentielle et déterminer I'expression de w(t) pour ¢t > 0 en
fonctionde E, 7, 7, et t.
Tracer I’évolution temporelle de u(t).

Lorsque le condensateur est chargé, on ouvre l'interrupteur a l'instant ¢ = ¢;.
Déterminer la valeur de la tension aux bornes du condensateur juste aprés I'ouverture
de linterrupteur u(t = t}).

Déterminer I'équation différentielle vérifiée par la tension u(t) aux bornes du condensa-

teur pour ¢ >t :
du u —0
dt + Td B
Résoudre cette équation différentielle et déterminer I'expression de u(t) pour t > t; en
fonctionde E, 7, 74, t; et t.
Tracer I'évolution temporelle de wu(t).
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Pilotage externe de l'interrupteur

Déterminer une condition doit-étre la période 7' en fonction de 7 et 7; pour que le
condensateur ait le temps de se charger ou de se décharger complétement durant une
demi-période ?
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Déterminer la tension u aux bornes du condensateur & l'instant ¢ = 7'/2 a la fin de la
premiére charge.

Déterminer la tension u aux bornes du condensateur a l'instant t = 7' a la fin de la
premiére décharge.

Sans résoudre la suite des périodes, tracer qualitativement I'allure de la tension w(¢) aux
bornes du condensateur sur plusieurs périodes.

& Dyw b a2t
i) = €< (1-&,, t//
T+Td <’

L- < ‘-‘-I-/ arc. T=TUT
LT [Z32d

d
T«

) = £2 (L-«,,(.L/)

“tf./z) - 0/63 Enuv anN €t

€mw = ETEI
T=7a

@ Novy A{;lw‘nw) e Aovvell GM‘JM& ﬁyx o f‘=7}‘/
Q -
et - ¢- </L

(A(L"‘—o{} = a([*zoj pan th/w'/}'c'
( cav a 23/

e €':-o0
/



&y

Ao
o
(a |
s
WZ“;:
-
: =
,},(bw
ha :
C
M y j:
"~
P..:’ “
S h}‘
Ab: /
- w
LOUCWA
1
i
Can

+T
A
Z




(32) Rappeler la relation de conjugaison de Descartes pour une lentille mince.

Rappeler la définition du grandissement transversal v et donner expression dans le

cas d’une lentille mince.

Dans le cas ol I'objet A, B, est placé a la distance OA;, =
de son image A! Bj.

Déterminer alors le grandissement transversal v7;.

Vérifier la cohérence de votre résultat avec le tracé de la figure 1.

—3f’, déterminer la position
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En complétant la figure 2 en annexe, construire de deux couleurs différentes les images
A\ B de I'objet A, B; et A, B/, de 'objet A, Bs.

EQE] [
\ \ o u {\'\
A4, | TN HEs a.0
NN ~ | |
| . S
L i !
BN

FIGURE 2 — Tracé de rayons pour la détermination des images A} B; et A,B) a partir des
objets A} B, et A;Bs.

Justifier a partir de la relation de conjugaison de Newton mais sans calcul compliqué
que le grandissement longitudinal est toujours positif. Pour faciliter le raisonnement, on se
limitera au cas d’un objet réel donnant une image réelle.

En écrivant deux fois la relation de conjugaison de Descartes, montrer que

YL = YV

, 0U v désigne le grandissement transversal dans les positions 1 et 2 de 'objet.
Vérifier la cohérence du résultat avec le tracé de la figure 2.
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