
Électronique numérique

Exercice 1

Considérons un signal créneau de fréquence f0 = 2 kHz, décrit par ses premières harmoniques :

s(t) = A sin(2πf0t) + A3 sin(2π 3f0t) + A5 sin(2π 5f0t) + A7 sin(2π 7f0t) .

Pour simplifier, les suivantes sont négligées. Ce signal est échantillonné à fe = 15 kHz. 

1.  Quelle  est  la  valeur de la  fréquence fondamentale ?  Quelles sont  les  valeurs des fréquences 
harmoniques ?
2. Pour quelles fréquence il y a -t-il repliement de spectre et apparition d’une fréquence f alias ?

3. Représenter le spectre du signal échantillonné entre 0 et 15 kHz.

Exercice 2

Un expérimentateur  réalise  des  mesures  qui  sont  ensuite  échantillonnées  avec deux fréquences 
d’échantillonnage : fe1 = 1 kHz et fe2 = 500 Hz.
On  donne  les  spectres  en  amplitude  obtenus  après  échantillonnage  pour  les  deux  fréquences : 
spectre 1 pour fe1 et spectre 2 pour fe2.

On suppose que le critère de Nyquist-Shannon est vérifié pour l’échantillonnage à la fréquence 
d’échantillonnage fe1 = 1kHz. Est-t-il vérifié pour l’échantillonnage à la fréquence fe2  = 500 Hz ?
Expliquer le spectre 2 obtenu.



ALI-OSCILLATEURS

Charge et décharge



version plus simple 

L’amplificateur  opérationnel,  supposé  idéal,  fonctionne  ici  en  régime  non-linéaire.  Théorie  et 
expérience montre que le montage oscille après un court régime transitoire ; 

À t = 0s, vC(0) = V0 et vs = Vsat.

1. Montrer que :

Déterminer l’expression de uc(t).

2. Expliquer l’allure des courbes de vC(t) et vS.

3. Montrer que la période des oscillations est :

Déterminer la valeur numérique de T.
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