e(t): information utile

ut)= V

Signal d’entrée

+ parasites

Signal de sortie
s(t): information
utile

Un filtre trie les informations contenues dans le signal d’entrée pour ne
conserver que les informations utiles dans le signal de sortie

SIGNAUX PERIODIQUES

RAGE DES

Décomposition harmonique (ou spectrale) d’un signal périodique

Tout signal périodique peut étre décomposé en une somme infinie de signaux
purement sinusoidaux (résultat fondamental de ’analyse de FOURIER)

v(t)A

Vo

Valeur
moyenne

Période Ty
—

0
-

>
t

/\ 1
Fréquence: f,=—

valeur moyenne
= composante de
fréquence nulle

composante fondamentale
de méme fréquence f; que v(t)

A U(V)

(composante) harmonique de
rang 2 ( fréquence double de v(t))

T

0

21

Pulsation: o, = Qn-fO = F

0

+ Vocos2mft+¢,) +V,cos(2X2mft+@,)+...+V cos(kX2mft+¢,)

(composante) harmonique de
rang k ( fréquence égale a kf;)

Miv)

fondamentale

valeur
moyenne nulle

Comment caractériser un filtre?

(D Etablir sa fonction de transfert complexe a

tension, lois de Kirchhoff, loi d’Ohm complexe)

i signal complexe de sortie
—  signal compleze d'entrée e

|1

@ Calculer le gain et déduire le comportement
asymptotique (basse fréquence, w—0, et haute

fréquence, w—oo ) du filtre . Tracer la courbe

de gain idéal (asymptotique)

_ amplitude de la composante de sortie S, (®)

G=H|

 amplitude de la composante d'entrée E (o)

3 Calculer le gain en décibels et déduire le
diagramme de Bode asymptotique (basse

ou réel du filtre.

GdB = 2010g(G) = 20log(| H |)

@ Calculer le déphasage entre le signal de
sortie et le signal d’entrée et déduire le
diagramme de Bode asymptotique en phase
(basse fréquence, w—0, et haute fréquence,

w—00 ) et/ou réel du filtre.

¢ = arg(H)

Comment déterminer le spectre du signal de sortie d’un filtre?

Il suffit de superposer la courbe de gain idéal du filtre au

spectre du signal d’entrée:

e les composantes situés dans la bande passante sont
conservées

e les autres composantes sont rejetées

—_—

fréquence, w—0, et haute fréquence, w—o0 ) et/ ——

Représentation temporelle

valeur
moyenne égale

alv \: |

A

valeur
moyenne égale

a2v \i

..............

Représentation
fréquentielle (ou spectrale)

tviv)

fondamentale

%
7\

T | L lf(ﬁz‘)

Représentation
fréquentielle (ou spectrale)

harmoniques

Vi(V)

fondamentale h .
armoniques

N

f(Hz)
Représentation
fréquentielle (ou spectrale)

Exemples:
AE(V), G LiV)
24
1, | L 1 ' S
100 f(Hz) f(HZ)
AB(V), G V)
_—
N1 —— L
100 f(Hz) f(Hz)

l’aide de la méthode complexe (pont diviseur de /1\

Formes canoniques:

H H
H 0 _ 0
- I+ jo 1+

Filtre passe-bas du 1¢ ordre

H

H = 0
- _o’ 4] o
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Filtre passe-bas du 2¢me ordre

H =

Filtre passe-haut du 1¢v ordre
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1+ j71 _1_]'%
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0 Hp: gain maximal

o = l: pulsation de coupure
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—
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5 ,
1_60_ J o
o, Qo

Hy: gain maximal

Filtre passe-haut du 2¢me ordre

wo: pulsation propre

N

2
Q@ 70 0 H= % .
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2 G=5/E L G=S/E G=S/E (G=S/E
Hy Hylbooeoreorioninnnnn Holoooooon Hy
M‘ ‘ dl | -
—> < > < > < < > < >
Bande Bande Bande Bande Bande Bande
Bande Bande § - Bande - o assante
passante té B passante atténucée | passante atténuée passantel] atténuée P
Bande atténuée attenuce
0 f.: fréquence f' 0 fe: fréquence f 0" fo: fréquence  Je2: Jréquence f 0 Juifréquence  for fréquence !
Zi. de coupure de coupure  de coupure de coupure de coupure
€ coupure
Filtre passe-bas Filtre passe-haut Filtre passe-bande Filtre coupe-bande
Gng Q=75 GdB /\ Q=5
1
10 «—Ordre2 — | 0 “Ordre2 — | @
P oR
£ wO; wo
0,01 ] b 0 100 1000 0,p01 0,01 0,1 100 1000
Q=02 HOR 0N
‘ 120\
-10 /wc .10 / LU
-20 <— Ordre 1 -20 /
< Ordre 1
-30 -30 /
Filtre passe-bas Filtre passe-haut
GdB 7N 2010g(0,2) © s
10 S IR GdB
s ’ Na 5 N L0 Q ek
20lag(1 /2 =
// OG/g\Q/ ) \\ wO -8 \\ / Q=02
0,01
-10
-24
-20
-32
y L
a
0
D,01 0,1 1 10 100

Filtre coupe-bande

RS
N

il )\

Filtre passe-bas

0,1 1 10

Filtre passe-bande

100

a8k

Filtre passe-haut

0,51

0,25m

Filtre coupe-bande




