Théme 3

Conversion

Formulaire de thermodynamique

et transfert

d'énergie

1°" principe

e pour un systeme fermé macroscopiquement au repos : AU = W+ Q avec W = — IPm dv le

travail des forces de pression
e reformulation pour une transformation isobare ou monobare : AH=W,, .+ 0 avec
H = U+ PV |'enthalpie et W,

autre

e sur un cycle (machines thermiques) : AU, =0 W+ ZQi =0 ou Q, est le transfert

le travail autre que le travail des forces de pression

thermique échangé avec le iéme thermostat

2" principe

e pour un systeme fermé : AS =S, + S,
e S est I'entropie créée telle que S, = 0 pour une transformation réversible et S, > 0 pour une
transformation irréversible

e S, = est entropie échangée avec le milieu extérieur a la température de frontiere
front

constante Tk,
. . 0; 0; NP
e surun cycle (machines thermiques) : AS ., =0 & S, + 2? =0=> 27 <0, inégalité de
— T4 . i
>0

CLAUSIUS ou ?’ est I'entropie échangée avec le i¢me thermostat de température 7;
i

Phase condensée (liquide ou solide) Corps pur diphasé
® capacité thermique : C, = Cp = C ® titre massique en vapeur
* AU =AH =CAT v = mvapeur _ V=V
. = =
. AS = C In E Mgysieme Vg = Vp
T; e pour le changement d'état 1 -2
AH =mA,_, h ou m est la masse qui change

d'état et A;_,h est 'enthalpie massique (ou

chaleur latente) de changement d'état 1 — 2

A, h
o AS=m—=2"




Gaz parfait

équation d'état des gaz parfaits : PV =nRT ; P en Pa, Ven m3:R=8314J].K! .mol™!
* 1°¢|oide Joule : AU = C, AT
e 2°™|ojde Joule : AH = Cp AT

- Cp
e Coefficienty:y = —

Cy 5
3
e Gaz parfait monoatomique : Cy, = EnR ety = 3
I . 5 7

e Gaz parfait diatomique : Cy, = EnR ety = 3= 1.4
* Relations de MAYER :

_ _Cr _ S
Cp, — Cy,,=RavecCp = —et(y =—
L _R _Cr .
¢, —Cy =7 aveccy = —etcy = —
. - nRy
* Relations de Mayer + coefficient y : Cy, = 1 et Cp = 7
V- V-

* Variation d'entropie :
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* Lois de LAPLACE pour les transformations ADIABATIQUES et REVERSIBLES :
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d AS(T,P) = CpIn <

|

=

Y}»Vf" =T,V ou TV~ = cste
T/P}™ = TIP/7 ou T7P'"" = cste
PV =PV ouPV" = cste




