
Exercice n°6 cadre mobile

Une spire rectangulaire de surface S dans laquelle circule un courant i sinusoïdal d’amplitude Im

( i (t) = Im sin θ(t)) , et de pulsation ω = dθ/dt est placé dans un champ magnétique constant et

uniforme B , orthogonal à son axe de rotation.

1. En considérant la spire dans une position quelconque et i = Im, indiquer le sens des forces de

Laplace et du couple.

2. Expliquer qualitativement pourquoi si la spire tourne à la vitesse ω, le couple moyen des

forces de Laplace sur la spire est non nul.

3. Quelle doit-être la position de la spire lorsque i = Im pour que le couple soit maximal ? Dans

quel sens doit-elle tourner ?

4. Dans ce cas, calculer la valeur moyenne du couple des forces de Laplace sur la spire.

1. Sens des forces de Laplace et du couple (pour i = Im)

Situation :

•Une spire rectangulaire porte un courant i(t) = Im·sin(θ(t)).

•Elle est plongée dans un champ magnétique constant ⃗B, orthogonal à l’axe de rotation.

•Le courant est supposé à son maximum : i = Im.

•On considère une position quelconque (angle θ).

Forces de Laplace :

La force de Laplace sur un segment de fil parcouru par un courant est donnée par :

F⃗ L=i l⃗ x B⃗

Sur les deux côtés verticaux de la spire (parallèles à l’axe de rotation), les forces de Laplace 
sont opposées, de sens antiparallèles, mais pas colinéaires (puisqu'ils sont à des positions 
différentes sur la spire).

Couple :

Ces deux forces forment un couple qui tend à faire tourner la spire.

Le sens du couple dépend du sens du courant et de l’orientation du champ B.

Si on suppose que le champ B est horizontal et la spire est initialement dans un plan vertical, 
alors les forces de Laplace vont créer un couple autour de l’axe horizontal de rotation.



2. Pourquoi le couple moyen est non nul si la spire tourne à la vitesse ω

3. Position de la spire pour que le couple soit maximal

4. Calcul de la valeur moyenne du couple
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