
E
lectron

C
harge: -e =

 - 1,6.10
-19 C

M
asse: m

e  =
 9,1.10

-31 kg

N
eutron

P
as de charge électrique

M
asse: m

n  =
 1,674.10

-27 kg

P
roton

C
harge: e =

 1,6.10
-19 C

M
asse: m

p  =
 1,672.10

-27 kg =
 1831 m

e

N
oyau

∼
1fm

=
10

−15m

∼ 1 Å
 =

 10
-10 m

A
pproche classique

N
otation

Z AX
Sym

bole de 
l’élém

ent

N
om

bre de m
asse 

 =
 nom

bre de nucléons 
(protons +

 neutrons)
m
asse

atom
e
!
A
m
p

N
um

éro atom
ique ou 

nom
bre de charge  

=
 nom

bre de protons 
=

 nom
bre d’électrons

Isotopes: plusieurs atom
es sont isotopes d’un m

êm
e élém

ent s’ils ont 
le m

êm
e num

éro atom
ique. Ils diffèrent seulem

ent par le nom
bre de 

neutrons contenus dans le noyau.

M
odèle planétaire de l’atom

e

A
pproche quantique: la notion 

classique de trajectoire n’existe 
plus

N
om

bres quantiques de l’électron: 
décrivent l’état d’un électron dans 

un atom
e ou un ion

N
om

bre quantique principal n:
n
∈
!

∗

quantifie l’énergie de l’électron

définit la couche électronique

N
om

bre quantique secondaire l:
l∈
!

, 0 ≤
 l ≤

 n-1

n
1

2
3

4
5

6
7

couche
K

LM
M

N
 

O
P

Q

définit la sous-couche électronique

le doublet (n, l) quantifie l’énergie de 
la sous-couche électronique

l
0

1
2

3

sous-couche
s

p
d

f

N
om

bre quantique m
agnétique m

l :
m
l ∈
!

, -l  ≤
 m

l  ≤
 l

le triplet (n, l, m
l ) définit l’orbitale atom

ique (O
A

) 
occupée 

par 
l’électron: 

c’est 
la 

zone 
de 

l’espace 
dans 

laquelle 
la 

probabilité 
de 

présence 
de 

l’électron est d’au m
oins 95%

N
om

bre quantique m
agnétique de spin m

s :
m
s =

±
12
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 d
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 d
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 O

A
 d

é
g
é
n
é
r
é
e
s
 d

e
 ty

p
e
 d

L’état d’un électron est 
parfaitem

ent défini par la donnée 
du quadruplet de nom

bres 
quantiques (n, l, m

l , m
s )

C
onfiguration électronique d’un 

atom
e ou d’un ion

P
rincipe de PA

U
LI: dans un atom

e ou un ion, deux électrons ne 
peuvent pas avoir leurs quatre nom

bres quantiques identiques

C
onséquence: états d’occupation possibles d’une O

A

O
A

 vacante
O

A
 à dem

i 
rem

plie: l’électron 
est dit célibataire

O
A

 rem
plie par 

m
axim

um
 deux 

électrons de spins 
opposés: les 

électrons sont dits 
appariés

R
ègle de K

LE
C

H
K

O
W

SK
I: dans un atom

e ou un ion polyélectronique, le 
rem

plissage des orbitales atom
iques se fait selon (n +

 l ) croissant. L
orsque deux 

orbitales atom
iques ont m

êm
e valeur de (n +

 l ), on les classe selon n croissant. 

1
s

2
s

2
p

3
s

3
p

4
s

3
d

4
p

5
s

4
d

5
p

6
s

4
f

5
d

6
p

7
s

5
f

6
d

7
p

R
ègle de H

U
N

D
: quand une sous-couche électronique est dégénérée 

et que le nom
bre d'électrons est insuffisant pour la saturer, l'état de 

plus basse énergie est obtenu pour les électrons occupant un 
m

axim
um

 d'O
A

 et les électrons célibataires étant de spins parallèles.

E
xem

ple: configuration électronique du fer ( Z
 =

 26)

1
s

2
s

2
p

3
s

3
p

4
s

3
d

E
lectrons de valence: électrons appartenant à la 

couche de nom
bre quantique principal n le plus 

grand et à la sous-couche n
m

ax  -1 si elle est en 
cours de rem

plissage 

E
lectrons de coeur: électrons qui ne sont 

pas électrons de valence

A
lcalins

H
alogènes

G
az nobles

A
lcalino-terreux

B
loc d

B
loc p

B
loc f

B
loc s

C
onfiguration électronique d’un cation: un cation est un 
ion chargé positivem

ent. Sa configuration électronique 
s’obtient en retirant des électrons à la configuration de 

l’atom
e dont il est issu.

E
xem

ple: configuration électronique de l’ion sodium
 N

a
+ ( Z

 =
 11)

1
s

2
s

2
p

3
s

C
onfiguration électronique d’un anion: un anion est un 

ion chargé négativem
ent. Sa configuration électronique 

s’obtient en ajoutant des électrons à la configuration de 
l’atom

e dont il est issu.

E
xem

ple: configuration électronique de l’ion chlorure C
l - ( Z

 =
 17)

1
s

2
s

2
p

3
s

3
p

1 électron 
supplém

entaire

Tendance: les atom
es form

ent des ions pour acquérir une 
structure électronique plus stable (sous-couche 

électronique saturée ou à dem
i-saturée)

configuration électronique du sodium
 N

a ( Z
 =

 11)

1
s

2
s

2
p

configuration électronique de l’ion sodium
 N

a
+

C
lassification périodique des élém

ents

7 lignes 
18 colonnes

Z
 augm

ente d’une unité d’une case à l’autre

L
a configuration électronique de chaque élém

ent se déduit de celle de son voisin 
de gauche en ajoutant un électron dans le respect du principe de P

auli, des 
règles de K

lechkow
ski et de H

und.
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