
TD M1/2

Exercice n°1

Dans l'album de Tintin, "On a marché sur la Lune", le capitaine Haddock est étonné de pourvoir  
faire un bond beaucoup plus grand que sur Terre. On assimile le mouvement du capitaine Haddock 
à celui de son centre de gravité M de masse m. Il saute depuis le sol lunaire avec une vitesse initiale 
v0 faisant un angle α = 30° avec le sol. 
On note gL l'accélération de la pesanteur à la surface de la Lune.
En l'absence d'atmosphère, on peut considérer qu'il n'y a aucune force de frottement.

1. On détaille ici la mise en équation du problème.

1.1. Définir le système , le référentiel dans lequel on étudie son mouvement, la base de projection 
adaptée à l'étude du mouvement

1.2. Etablir un bilan des forces et réaliser un schéma à un instant quelconque.

1.3.  Appliquer  le  principe  fondamental  de  la  dynamique  (seconde  loi  de  Newton)  pour  établir  
l'équation différentielle du mouvement.

1.4. En déduire les équations horaires du mouvement.

2. Déterminer l'expression de la distance horizontale parcourue au cours du saut en fonction de v 0,α 
et gL.

3. Sur la lune , la pesanteur est environ six fois moins importante que sur la Terre.
Quelle sera la distance horizontale parcourue par le capitaine Haddock sur la Lune si cette distance, 
sur la Terre, vaut d = 1,50 m ?
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Exercice n°2

Un skieur descend une piste de 150 m inclinée de 20° par rapport à l’horizontale.

Déterminer sa vitesse en bout de piste en considérant deux cas :

- 1. on néglige toute force de frottement.

- 2. on considère la force de frottement qui s’applique au niveau des skis, de valeur 150 N. (On 
néglige la résistance de l’air

Données : masse du skieur m = 80 kg, pesanteur g = 9,8 m.s-2.

Exercice n°3
Étude du satellite artificiel situé à basse altitude (h = 200 km) 

On s'intéresse au mouvement d'un satellite artificiel S, de masse ms, en orbite circulaire (rayon r) 
autour de la Terre de masse MT, de rayon RT et de centre O. On suppose que la Terre est une sphère 
et qu'elle présente une répartition de masse à symétrie sphérique et que le satellite peut être assimilé 
à un point. 

a) Préciser les caractéristiques du vecteur accélération a d'un point animé d'un mouvement circulaire 
uniforme de rayon r et de vitesse v. 

b) Enoncer la loi de la gravitation universelle. On appelle G la constante de gravitation universelle.  
Faire un schéma sur lequel les vecteurs-forces sont représentés. 

c) Le satellite S est à l'altitude h : on a donc r = R + h. On appelle FS la force qu'exerce la Terre sur 
le satellite. Cette force dépend de la position du satellite et on pose FS = ms.g  (h) . On note g(h) 
l'intensité de la pesanteur g à l'endroit où se trouve le satellite. Exprimer g(h) en fonction de MT, RT, 
h et G puis g(h) en fonction de RT, h et g0 = g(0).

d) Appliquer la deuxième loi de NEWTON au satellite en orbite circulaire. En déduire l'expression 
de la vitesse vs du satellite en fonction de g0 , RT et h puis celle de sa période de révolution Ts.

e) Application numérique. Calculer vs et Ts sachant que g0 = 9,8 m.s-2 ; h = 200 km et RT = 6400 km. 
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Exercice n°4
Viscosimètre à chute de bille
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Exercice n°1     Saut à ski 

Un skieur aborde successivement différentes parties d'une pente dont le profil est schématisé 
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  Q1. Montrer, à l’aide d’un raisonnement sur les unités, que la viscositéη C s’exprime en N·m-2·s.


