
TEST M4 Sujet 1

1- Donnez l'expression de la puissance P( F⃗ ) d'une force s'exerçant sur un point M de vitesse v⃗ .

2- Définissez le travail élémentaire δW d'une force lors d'un déplacement  ⃗dOM .

3- Énoncez le théorème de la puissance cinétique (TPC) sous sa forme dérivée.

4- Exprimez le travail du poids W A→B ​( P⃗) en fonction de l'altitude z (axe vers le haut).

5- Qu'est-ce qu'une force "conservative" ? (Définition par rapport au chemin suivi).

6- Définissez l'énergie mécanique Em d'un point matériel.

7- À quelle condition mathématique (signe) dit-on qu'une force est "résistante" ? Justifiez.

8- Énoncez le théorème de l'énergie cinétique (TEC) sous sa forme intégrale (entre A et B).

9- Exprimez l’ énergie potentielle élastique  E pot .élastique( ⃗F rappel ​)de la force de rappel d'un ressort     
de raideur k.

10- Exercice 1 : Application du TEC 

Énoncé : un skieur de masse m = 80 kg descend une piste de longueur L = 100 m inclinée d'un 
angle α  =  30∘ par  rapport  à  l'horizontale.  On  considère  que  les  frottements  neige/skis  sont 
modélisables par une force constante f = 100 N. Le skieur part de A sans vitesse initiale (vA = 0).

Question : Déterminez sa vitesse vB  au bas de la piste en utilisant le TEC.  (Donnée : g=10 m/s2,  
sin(30 ) = 0,5).∘

11- Exercice 2 : Application du TPM 

Énoncé : une voiture de masse m = 1000 kg roule sur une route horizontale. Le moteur fournit une 
puissance  constante Pmoteur =  40 kW .  On  suppose  que  les  forces  de  résistance  de  l'air  sont  de 

la forme  f⃗ ​=−k v⃗  avec k = 100 SI.

Question : établir l'équation différentielle de la vitesse à l'aide du TPM, puis déterminer la vitesse 
maximale (vitesse limite) que peut atteindre le véhicule.





TEST M4 Sujet 2

1. Quelle relation lie la puissance P(t) au travail élémentaire δW fourni pendant une durée dt ?

2. Exprimez le travail  W AB( F⃗ )d'une force constante F⃗s'exerçant sur un point se déplaçant de A 

vers B.

3. Énoncez le théorème de la puissance cinétique (TPC) sous sa forme dérivée.

4. Donnez l'expression de l'énergie cinétique Ec d'un point matériel de masse m et de vitesse v.

5. Définissez une force conservative par rapport à la variation d'énergie potentielle ΔEp.

6. À quoi est égale la variation d'énergie mécanique ΔEm d'un système lorsqu'il est soumis à des 
forces de frottement ?

7. Même question s’il n’y a pas de forces de frottement.

8. À  quelle  condition  mathématique  (signe  du  produit  scalaire  F⃗ . v⃗)  dit-on  qu'une  force  est 
"motrice" ? Justifiez.

9. Énoncez le TEC sous sa forme intégrale (entre deux points A et B).

10. Exercice 1 : Application du TEC (Le Monte-charge) 

Énoncé  : un monte-charge de masse m = 60 kg est soulevé verticalement d'une hauteur H=10 m. 
Le moteur exerce une tension T = 700 N constante via un câble. On néglige les frottements de l'air. 
Le monte-charge démarre sans vitesse initiale (vA = 0). 

Question : Déterminez sa vitesse finale vB en utilisant le TEC. (Donnée : g = 10 m/s2).

11. Exercice 2 : Application du TPM (Le Bateau) 

Énoncé  : un  bateau  de  masse m=2000 kg avance  grâce  à  une  hélice  qui  fournit  une  puissance 

constante Pmoteur = 50 kW. L'eau oppose une force de résistance  f⃗ ​=−k v⃗ avec k=200 SI.

Question : établir  l'équation différentielle de la vitesse à l'aide du TPM,  puis déduire la vitesse 
limite vlim du bateau.
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