
DEVOIR SURVEILLÉ N°2   
(durée : 1h30)

Exercice n°1 (30 min).

Dans  une  première  expérience,  on  réalise  une  étude  cinétique  de  la  réaction  (1)  suivante 
à T = 298 K: 

                                                        CrO2(aq)
2+                               Cr(aq)

2+  +    O2(aq)

La réaction a pour contante de vitesse k1 = 2,5 .10-4 s-1. 

À l’instant t1 = 103 s, la concentration en ions CrO2
2+ est C1 = 1,5 . 10-4 mol.L-1.

1) Quel est l’ordre de la réaction ? En déduire l’expression de la vitesse v1 de réaction en fonction 
de k1 et de la concentration en ions CrO2

2+ .

2) Démontrer l’expression de la concentration en ions CrO2
2+ en fonction du temps.

 Quelle est la concentration initiale en ions CrO2
2+ ?

3) Déterminer le temps de demi-réaction.

Dans  une  seconde  expérience,  on  réalise  une  étude  cinétique  de  la  réaction  (2),  inverse  de 
la réaction (1), à T = 298 K: 

                                          Cr(aq)
2+  +    O2(aq)                               CrO2(aq)

2+     

Les concentrations initiales en ions Cr2+  et O2 sont égales à 1,5 . 10-4 mol.L-1. Les proportions sont 
stoechiométriques et à chaque instant, on a donc  les concentrations en ions Cr2+   et O2 qui sont 
égales.

La réaction a pour contante de vitesse k2 = 1,6.108 mol-1.L.s-1. 

4) On supposera ici, que les ordres partiels sont identiques pour Cr2+  et O2 . Quel est l’ordre global 
de la réaction ? En déduire l’expression de la vitesse v2 de réaction en fonction de k2 et  de la 
concentration en ions Cr2+   et O2 puis uniquement en fonction de k2 et de la concentration en ions 
Cr2+ . 

5) Démontrer l’expression de la concentration en ions Cr2+ en fonction du temps.

6) Déterminer le temps de demi-réaction.

7) déterminer la valeur de la constante d’équilibre:de                          de la réaction (3) suivante :

Remarque il y a équilibre chimique lorsque v1 = v2



Exercice 2 (10 min).

8)  À  partir  des  données  expérimentales,  déterminer  l’ordre  de  la  réaction  de  décomposition 
de l’amidure d’argent en solution en ammoniac et nitrure d’argent. 

3   AgNH2                               Ag3N     +   2  NH3

On donne :
Concentration initiale en amidure 1 0,45 0,25

Temps de demi-vie (en jour) 0,61 1,37 2,33

Exercice 3 (20 min).

9) À partir des données expérimentales, déterminer l’ordre de la réaction.

Exercice 4 (10 min).

Concentration en mol/L

10) Déterminer le temps de demi-réaction.
11) Rappeler la définition d’un catalyseur.
12) Expliquer pourquoi la réaction est plus rapide en chauffant le mélange réactionnel.



Exercice 5 (15 min).

13) Déterminer l’énergie d’activation associée à cette réaction.

Exercice 6 (5 min)

14)
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Démonstration : voir le cours.
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