Algorithme du pivot de Gauss

et systémes linéaires
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Passage a la représentation matricielle
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Mise sous forme échelonnée
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On effectue : Ly < Lo + L1,

Lz + L3z — Ly,
Ly < Ly — L,
Ls <+ Ls+2L;.
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On choisit le pivot le plus simple sur la deuxiéme colonne.
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On choisit le pivot le plus simple sur la deuxiéme colonne.

On effectue la permutation Ly <+ L3 pour placer le pivot en position la plus
haute possible.
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On effectue L3 < L3 + 2L,
L4 < L4 = 2L2,
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On effectue L; < Lr, = L:;

akil,



1

o 1 -1 2 1 | -5
0o 0 -1 1 1 | -2
0 O 0 -3 —-1]| 6
0 O 0 2 0 | -4

On effectue L; < Lr, = L:;
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Quatriéme pivot
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Quatriéme pivot
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On choisit le pivot le plus simple sur la colonne 4
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Quatriéme pivot
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On choisit le pivot le plus simple sur la colonne 4

On effectue la permutation L4 <+ L5 pour placer le pivot en position la plus
haute possible.
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On effectue Ls < Ls + 3 L4
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Quatriéme pivot
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Cinquiéme pivot

o 1 -1 2 1|5
0O 0 -1 1 1 ]| -2
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On a terminé la mise sous forme échelonnée.
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Mise sous forme échelonnée : autre cas
possible
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Mise sous forme réduite : premier
exemple
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Cinquiéme pivot

1 -2 2 -2 2|5
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On effectue : L3 <+ L3 + Ls,
Lo < Lo + Ls,
L1 <— L1 = QLF)
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Quatriéme pivot
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On effectue Ly < % Lu.
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Quatriéme pivot

1 -2 2 -2 0 5
o 1 -1 2 0 | -5
0O 0 -1 1 0 | -2
0 O 0 1 0 | -2
0 O 0 0 —-1]0

On effectue L3 < L3 — Ly,
L2 < Ll = 2L4,
L1+ L1 +2L4.
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On effectue Ly < Lo — L3,
L1 <— Ll + 2L3.
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0 1 0 0 0 |-1
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On effectue enfin L1 < L1 + 2Ls.
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Premier pivot : forme réduite

10 0 0 0 |-1
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Premier pivot : forme réduite

10 0 0 0 |-1
01 0 0 0 ]-1
00 -1 0 O 0
0O o0 0 1 0 |-2
00 0 0 —=1]0

On divise toutes les lignes par leurs pivots.
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Mise sous forme réduite : deuxiéme
exemple
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Rang et inconnues auxiliaires



Définition (Rang)

nombre de pivots
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Définition (Rang)
nombre de pivots

Si le rang est inférieur au nombre d'inconnues alors il n'y a pas existence et
unicité de la solution.
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Définition (Rang)
nombre de pivots

Si le rang est inférieur au nombre d'inconnues alors il n'y a pas existence et
unicité de la solution.

0 =5 2 0 0|0
0 1 -1 0 0|4
0O 0 0 0 0|0
0 0 0 0 0 -3
0 0 0 0 0 0|0

e 5 équation
e ( inconnues

e un rang de 4.
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Inconnues auxiliaires

En revenant a3 la notation systéme

a8 — bx3 + 214 =0
32 + X3 — X4 =—4
2xs =0
Te = —3
0=0
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Inconnues auxiliaires

En revenant a3 la notation systéme

T1 — Bx3 + 224 0
32 + X3 — X4 —4
2xs 0
Te -3
0=0

Les inconnues auxquelles ne correspondent aucun pivot sont appelées
auxiliaires. Elles peuvent étre vues comme des paramétres.
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Inconnues auxiliaires 2

1z, = 0 + bxz — 2x4
3xo = —4 — 1lxzz + 1x4
2zs = 0
1-776 = -3
0 = 0
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Inconnues auxiliaires 3
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