
Interrogation 29
Vérification d’acquisition du cours

Exercice 1

Définition d’automorphisme (on définira aussi la partie morphisme sous forme quantifiée).

Soient E un espace vectoriel sur K, f : E → E est un automorphisme si et
seulement si ∀y ∈ E,∃!x ∈ E, f(x) = y (iso + endo) et ∀x, x′ ∈ E,∀α, β ∈
K, f(αx+ βx′) = αf(x) + βf(x′) (morphisme).

Exercice 2
Définition de la variance d’une variable aléatoire.

X : Ω → R, V(X) = E
(
(X − E(X))2

)
.

Exercice 3
Définition de l’application linéaire canoniquement associée à une matrice.

Soit A ∈ Mn,p(K), alors fA : Mp,1(K) → Mn,1(K) définie par fA(X) = AX
est l’application linéaire canoniquement associée à A.
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Exercice 2
Formule de Koenig-Huygens.

Soit X : Ω → R une variable aléatoire réelle. Alors V(X) = E
(
X2

)
− E(X)2.

Exercice 3
Définition de l’image d’une application linéaire.

Soit f : E → F , Im(f) = {f(x) : x ∈ E} = {y ∈ F | ∃x ∈ E, f(x) = y}.


