
Interrogation 30 C
Vérification d’acquisition du cours

Exercice 1

Énoncer sous forme quantifiée la propriété qui détermine une application linéaire par l’image d’une
base.

Soient E et F deux espaces vectoriels sur K. Soit B = (e1, · · · , en) une base de
E et a1, · · · an ∈ F , alors ∃!f ∈ L(E,F ),∀i ∈ {1, 2, · · · , n}, f(ei) = ai.

Exercice 2

Soient B,B′ deux base de E un espace vectoriel de dimension finie. Définir MatB(B′). On donnera
aussi son nom et sa taille.

MatB(B′) ∈ Mn(K) est la matrice dont le coefficient en position (i, j) est la i
ème coordonnée dans la base B du j ème vecteur de B′.

Exercice 3

Énoncer le lien entre développement limité et équivalent.

L’équivalent est le premier terme non-nul du développement limité. Concrêtement
si f(x) = ap(x− a)p + o

x→a
((x− a)p) avec ap ̸= 0, alors f(x) ∼ ap(x− a)p quand

x → a et réciproquement.

Interrogation 30 C
Vérification d’acquisition du cours

Exercice 1

Énoncer la propriété sur l’injectivité/surjectivité d’une application linéaire en lien avec l’image d’une
base.

Soit f ∈ L(E,F ), (e1, · · · , en) une base de E, et L = (f(e1), f(e2), · · · , f(en)).
Alors L est libre si et seulement si f est injective, L est génératrice de F si et
seulement si f est surjective et enfin L est une base de F si et seulement si f est
un isomorphisme.

Exercice 2

Soit E,F deux espaces vectoriels sur K et f ∈ L(E,F ). Soit B (resp. C) une base de E (resp. F ).
Quelle est la taille de MatB,C(f) ?

MatB,C(f) ∈ Mdim(F ),dim(E)(K).

Exercice 3

Rappeler le développement limité à l’ordre 2 en a d’une fonction f de classe C2 sur un voisinage de a.

f(x) = f(a) + f ′(a)(x− a) +
1

2
f”(a)(x− a)2 + o

x→a

(
(x− a)2

)
.
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