
Interrogation 32 B
Vérification d’acquisition du cours

Exercice 1
Définition de liberté d’une famille.

Soit E un espace vectoriel. La famille (u1, u2, · · · , un) ∈ En est libre si et
seulement si ∀(α1, · · · , αn) ∈ Kn,

∑n
i=1 αiui = 0E ⇒ ∀i, αi = 0.

Exercice 2

Énoncer le théorème sur la construction d’une somme directe à partir d’une base.

Soit E un espace vectoriel, (e1, · · · , ek, ek+1, · · · , en) une base de E alors F =
Vect(e1, · · · ek) et G = Vect(ek+1, · · · en) sont supplémentaires dans E.

Exercice 3
Soient F,G deux sous-espaces vectoriels de E. Quelle est la définition de "F et G sont supplémentaires
dans E" ?

F et G sont en supplémentaires dans E si et seulement si ∀u ∈ E,∃!(uF , uG) ∈
F ×G, u = uF + uG.

Interrogation 32 B
Vérification d’acquisition du cours

Exercice 1
Définitions des lois certaines et des lois uniformes.

X suit une loi certaine de valeur x si P(X = x) = 1. X suit une loi uniforme
sur E si et seulement si ∀a, b ∈ E,P(X = a) = P(X = b).

Exercice 2

Énoncer le théorème qui construit une base adaptée à une somme directe.

Soit E un espace vectoriel F,G deux sous-espaces vectoriels de E en somme di-
recte. Soit (a1, · · · ak) une base de F et (b1, · · · bm) une base de G, alors (a1, a2, · · · , ak, b1, · · · , bm)
est une base de F +G (et en particulier si F et G sont supplémentaires dans E,
c’est une base de E).
Exercice 3

Théorème de Grassmann et cas particulier de la somme directe.

Soient F et G deux sous-espaces vectoriels de E de dimension finie, alors
dim(F +G) = dim(F ) + dim(G)− dim(F ∩G). En particulier si F et G sont en
somme directe dim(F +G) = dim(F ) + dim(G).


