Correction DS2 physique-chimie TSI1.

Exercice 1.
D

1) D’aprés le schéma, tan(a/2) = ortan(a/2) ~ a/2onadonca =

e O 6 6 0 o o o a....00...0...0...0...00..
Q d=68 millions de km

Figure 2 — Définition de 'angle «

6800  68.10°

= = = 1,0.10"*rad
68.106  68.10°

AN: a
2) La limite de résolution de I'oeil est de 1 minute d’arc soit 3.10*rad.
Comme a < 3.10™*, alors la surface de Mars n’est pas visible a I'oeil nu.

3) Conditions de Gauss= rayons paraxiaux : proches de I'axe optique et peu inclinés par rapport a
I'axe optique. Ces conditions permettent d’avoir un stigmatisme approché.

Un systéme optique est rigoureusement stigmatique si 'image d’un point est un point.

4) Mars peut étre considéré a I'infini puisque la distance d’observation est trés grande devant la
distance focale de I'objectif : d>>f"4

5) Un oeil n"accommode pas lorsqu’il observe un objet a l'infini. Lorsque F’1=F2, 'image finale est
l'infini, ce qui évite d’accommoder lorsqu’on utilise la lunette.

Rappels du cours:

- Limage d’un objet a l'infini se forme dans le plan focal image d’une lentille.
- Siun objet est placé dans le plan focal objet d’'une lentille, son image se forme a l'infini.

En conséquence: Mars étant a I'infini => son image par L1 se forme dans le plan focal image de L.
Comme le plan focal image de L4 est aussi le plan focal objet de Lo, 'image finale sera aussi a
Pinfini.



6) On place les foyers F’1 et F2 de telle sorte qu’ils soient confondus et que f1>f.

Le rayon représenté passe par O4 donc il n’est pas dévié. L'image intermédiaire se forme dans le
plan focal image de L1, puis on construit un rayon arrivant paralléle a I'axe optique qui émerge en
passant en F’2.
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7) G=f1/f2=1/0,01=100 donc I'angle @' = Ga = 100 x 1.107* = 1,0.10 %rad

Comme ' > 3.10~*rad , alors la surface de Mars est visible avec cette lunette.

8) Lasurface du capteurest S =L X[ = Na? avec N le nombre de pixels.
/L X1 36.1073 x 24.1073
Donca = = = 6um
24.106

9) Mars étant a l'infini, son image par L3 se forme dans le plan focal image de Ls. La distance

entre 'objectif et le capteur est égale a la distance focale de L3, soit f'3=60 cm.

€
10) On a d'apres le schéma, tan(a) = — = adonc € = fia

3 1 L, cofst
AN: e = 0,6 X 1.107™* = 60um
._nu:t(ta’t
Or un pixel mesure 6um donc I'image mesure 10 pixels. '\w‘?wpn\leﬂ%g‘gm; ‘
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