Programme de colle — Semaine 11 — du 9 au 13 décembre

Theémes traités en classe

o Chapitre 7 : Généralités sur les fonctions.
— Exercices traités en classe : 14 8.
o Chapitre 9 : Variations des fonctions.
—  Exercices traités en classe : 14 7.
e Chapitre 11 : Rudiments de calcul intégral.
—  Exercices traités en classe : 14 9.
e Chapitre 12 : Applications.
e Définition d’une application, d’un graphe.
e Prolongement. Restriction.
o Image directe. Image réciproque.
e Injection, surjection, bijection. Application réciproque. Une application est une bijection si et seulement si elle admet une
application réciproque.
o Cas des fonctions numériques : traduction graphique de I'injectivité, de la surjectivité, de la bijectivité. Théoreme des va-
leurs intermédiaires, théoreme de la bijection, formule de la dérivée de la fonction réciproque (démonstrations admises).

— Exercices traités en classe : 1 a 11.

Questions de cours

e Soit f : E — F une application. Définir (avec des propositions quantifiées) : « f est injective », « f* est surjective », « f est
bijective ». Lorsque 7 et / sont deux intervalles, donner un exemple de courbe de fonction bijective de I vers /, de fonction
injective non-surjective de J vers /, de fonction surjective non-injective de / vers J et de fonction ni injective ni surjective de /
vers /.

e Enoncer (sans démontrer) le théoréme des valeurs intermédiaires et le théoréme de la bijection.

Automatismes

55.Soit £ : E — F une application. Soit B C F. Montrer que £ (f~!(B)) C B.
56. Soit f : E — F une application. On admet que f (£ ~1(B)) C B. Montrer qu'en ajoutant hypothése que f est surjective, on a :

f(F(B) =8
57.Soient f:|Z — N et ¢:|N — Z . Montrer que f et ¢ sont réciproques
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I’'une de lautre.

58.Soient f : E — Fetg: F — G.Onsuppose que g o f est bijective. Montrer que /" est injective.
59.Soient f : E — Fetg : F — G.Onsuppose que g o f est bijective. Montrer que g est surjective.
60.Soit f:|R — R . Montrer que f est bijective de R vers | — 1, +oo[.
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A savoir faire

e Déterminer 'ensemble de définition d’une fonction.
e Montrer qu’une fonction est paire/impaire.

e Montrer qu’une fonction est périodique.

o Calculer la composée de deux fonctions.

o Calculer une limite de fonction : 4 Iaide des opérations, des croissances comparées, des taux d’accroissement et du théoréme des
gendarmes.

o Etudier les asymptotes d’une fonction.
e Connaitre le tableau des dérivées.

e Calculer la dérivée d’une fonction.
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o Dresser le tableau de signes de la dérivée et en déduire le tableau de variations de la fonction.
e Mener en autonomie Iétude globale d’une fonction.

e Connaitre le tableau des primitives et savoir déterminer une primitive d’une fonction.

e Calculer une intégrale et I'interpréter comme une aire.

o Déterminer I'image directe et I'image réciproque d’un ensemble par une application. Utiliser ces notions dans des démonstra-
tions.

o Connaitre les définitions quantifiées de I'injectivité, de la surjectivité et de la bijectivité. Utiliser ces notions dans des démons-
trations.

e Démontrer qu’une fonction est bijective : en montrant qu’elle est injective et surjective; en trouvant une formule pour sa réci-
proque; ou en montrant quelle est strictement monotone.

e Utiliser le théoréme des valeurs intermédiaires.

Au retour des vacances ...

Nombres complexes
Equations dans C
Récurrences
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