Corrigé — Devoir en temps libre n® 8
Pour le vendredi 21 mars 2025.

Exercice 1.
a.
‘ Borne basse | Borne haute
J= VX 1 2
=y | dv=2yd ol
7 | dv=2dy Y1 V2

Le changement de variable est valide car y — y* est de classe C' sur [1, 2].

V2 2y
/ / ——dy.
1 1+\/_ 1+)/ 1 1+y

On retrouve donc la forme annoncée, avec £ (y) = 1T
Y

U :l+ly+1u:l+[u+ly
1+y 1+y 1+y ’
A =0 =-2

il — {‘u

b. Soity € R\{—1}. On calcule: A +

Par identification, on résout :
/-l =2 l =2

2
On peut donc écrire que : f(y) = 2 — m

V2o V2
/ il —/ (2—i) dy = [2y—21n(1+y)]1\/i
1 1+\/_ 1+y 1 1+y

:2\/5—21n(1+\/§) —2421n(2).

c. Oncalcule:

Exercice 2.

a. Ily an racines n°™ de 'unité dans C. Elles valent e2k7/n otk e [[0, 7 —1]].

. . . . g\ .
b. Ona:1— ¢ =¢lf/2 (C_I€/2 - 615/2) = —2isin (z) elf/2,

c. On écrit:
1 -1 _ie 2 icos(6/2) +sin(6/2) . cos(6/2)
1—c?  2isin(6/2)c%2  2sin(6/2)  2sin(6/2) = 125in(4/2)
d.
Indices | Début | Fin
k 1 n—1
C=n—Fk| n—1 1
Ona:
nzl cos(kr/n) nz_l cos((n — O)m/n) _ ”2 cos(zw — lr/n) _ nz_l —cos(lr/n)
— sin(kz/n) S sin((n = On/n) L sin(z —lz[n) 4 sin(lz/n) ’

._.

n—

cos(km/n) nz_l — cos(km/n) __ nz_l cos(kr/n)

En renommant ¢ en %, on obtient :

i sin(kz/n) - i sin(k7/n) — sin(kr/n)
cos(km/n) = cos(km/n)
Ai 2 = _
insi Z sk~ O done £ Sin(ke/n)
e. On calcule.
n—1 n—1 n—1 n—1
B 1 B . cos(kr/n) 1 i cos(km/n) 1 i _n-1
Sn = £ _ Q2ikz/n ; (2 +1251n(/e7z/n)) Z:J 2 T3 Z:J sin(kz/n) =(n-1)x 2 * 2 x0= 2
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