


TD - Thermodynamique chimique

1 Un carburant vert : le dihydrogène

Le dihydrogène est considéré comme le plus prometteur des modes de stockage, sous forme chimique,
de l’énergie électrique. Il n’est ni polluant, ni toxique. Il peut être formé par électrolyse de l’eau ou
selon la réaction de reformage à partir du gaz naturel. Il est utilisé dans les piles à combustible ou
comme carburant dans des moteurs thermiques. Sa combustion ne génère que de l’eau. Son énergie
massique de combustion (appelée pouvoir calorifique) dans l’air est supérieure à 100 MJ.kg−1. Par
comparaison, 1,0 kg de dihydrogène est équivalent à 2,8 kg d’essence. Cependant, le principal verrou
technologique au développement du dihydrogène comme source énergétique est son stockage, de
manière sûre et sur du long terme, ce gaz étant hautement inflammable.

1. Écrire l’équation de la réaction qui modélise la combustion du dihydrogène. Calculer son enthalpie
de réaction standard ∆rH

o.

2. Quelle est la masse molaire M du dihydrogène ?

3. Déterminer, à 298 K, la valeur de l’énergie thermique Q libérée par la combustion de 1 kg de
dihydrogène. On suppose la transformation isotherme. Confronter votre résultat aux informations
fournies dans le texte d’introduction.

4. Écrire la réaction de combustion de l’octane puis calculer l’enthalpie standard de réaction corres-
pondante.

5. Calculer ainsi l’énergie thermique libérée lors d’une transformation isotherme par la combustion de
1 kg d’octane. En déduire le pouvoir calorifique de l’octane. Justifier la phrase ”Par comparaison,
1,0 kg de dihydrogène est équivalent ‘a 2,8 kg d’essence”.

Espèce C8H18(l) H2O(g) CO2(g)

∆fH
◦(kJ/mol) −230 −242 −390

Table 1 – Enthalpies standard de formation de certaines espèces.

Atome C H O

M(g/mol) 12 1.0 16

Table 2 – Masses molaires de certains atomes.
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