NOM :

Interrogation 7 - CORRECTION

Soit f : R — R la fonction 27-périodique définie par :

Tt :
&5 sit€]0;27]
16) = {0 sit=0

2. Justifier que f est une fonction impaire.
11 suffit de montrer que f est impaire sur [—7;7]. V& € [—m;7], on a
—x € [—m; 7).

. — (27— _

De plus si x €]0; 7 [,f(—ﬂz) =f@2r—z)=1T (; 2) — T = — f(x).
Et f(=0) =0= —f(0) f est bien une fonction impaire.

3. Justifier que f est égale a série de Fourier sur R.
Comme f est une fonction de classe €' par morceaux et 2w-périodique,
d’apres le théoréme de Dirichlet pour tout réel ¢ la série de Fourier de

f en t converge et vaut lim w
h—0

Or si t # 2km, f est continue en t donc limy,_ w = f(t).

uy us

Et si ¢ = 2k, f(t) = 0 et limy, o JEOZN — 275
Donc pour tout réel ¢ la série de Fourier de f converge et vaut f(t).

4. Déterminer la série de Fourier de f.
La fonction f est 2m-périodique et impaire. On a ici T = 27 et w = 1.
e YneN, onaa,(f)=0.
e Vn € N¥,

4

T 2r

bn(f)

2w /2 ) 2 [Ta—t |
/0 f(t)sin(nt)dt = —/0 5 sin(nt)dt

™

On réalise une TPP avec les fonctions u et v de classe €1 définies

par :
ut) =%t () =1
V'(t) =sin(nt) v(t) = —2 cos(nt)
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On a donc :
2 [m—1t 1 - 2 [m1
bu(f) = — { 5 X <_n cos(nt))}o - ;/0 %cos(nt)dt
“2 (05 5h) - L [
s 2n ™ n 0
_ 1
n

La série de Fourier de f est : 3. Lsin(nt).
n>1

, . +o0 . +o00 (_l)n
5. En déduire la convergence et la valeur de >  *** et -
n=1 =

+1-

o On peut appliquer le fait que S(f)(t) = f(t) pour t = 1. On

obtient :

XRsin(n) w-1

n 2

(]

n=1

sin(n) oo sin(n) _ w—1
Donc }_ == converge et > —— = 5.
n=1

« On peut appliquer le fait que S(f)(t) = f(t) pour t = 7.

On remarque alors que sin(nw/2) = 0 lorsque n est paire et
sin((2p + 1)7/2) = (—1)?. On a donc :

= (1P x
=02 +1 4
n +00 n
Donc Y (2:121 converge et nz::O % —
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