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Programme de kholle 5
Semaine du 5 octobre 2026

La colle se déroulera en trois temps :
1. Pratique calculatoire(10 minutes)
2. Résolution d’exercices a préparer (15 minutes)

3. Résolution d’exercices sur le programme de la semaine

1 Python

La documention CCINP est autorisée.
Rédiger en langage Python une fonction :
1. Reste__taylor(n,z) qui regoit en argument un entier n € N* ainsi

, . . L 1)k 1.k
qu'un réel z > —1 et qui renvoie |In(1+ z) — Z

2. Matrice__cycle(n) prenant en parameétre un entier n € N* et ren-
voyant la matrice C,, définie par :

1 sitel,n—1]etj=i+1
Gij =41 si(ij)=(n1)

0 sinon

3. Harmonique(n) qui regoit en argument un entier n € N* et qui

renvoie le quotient lfﬁ ou (Hn) est la somme partielle de la série

harmonique (vue en cours).

2 Pratique calculatoire

Etudier la convergence des intégrales suivantes, puis calculer leur valeur
en cas de convergence.

4. [Ftet dt

1 fl t 127
2. fo“/2 L;jf&)au 5. [T/ tan(t)dt

6. oI (14 %) at.

intégrale, on pourra utiliser une intégra-

1 dt
S L
Indication : Pour la derniere

tion par parties.
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3 Résolution d’exercices a préparer

Chaque éleve résoudra un des trois exercices :

Exercice 3.1. On considére l’intégrale

_ ['In(t)
I_/O T

En posant u = \/t, montrer que I est convergente et calculer sa valeur.

Exercice 3.2. On considere l’intégrale

too dt
= @ ey

t, montrer que I est convergente et calculer sa valeur.

En posant u = e

Exercice 3.3. Pour tout entier naturel n, on pose : a, = fol 1%2 dt.
1. Calculer ay.
. 1
2. (a) Montrer que : ¥n € N, 0 <a, < 37.
(b) En déduire que la suite (an),cy est convergente et déterminer sa

limite.
3. (a) Pourn €N, calculer an + anyo.
)

n _1\k
b) Pour tout entier naturel n, on pose S, = CUY - Déterminer
2k+1
k=0

lim S,,.
n——+o00

4 Résolution d’exercices sur le programme de la
semaine

Chap.2 : Rappels sur les applications linéaires

1 Définitions

2 Noyau et image

3 Représentation matricielle

4 Sous-espaces stables par un endomorphisme 5 Projecteurs et symétries

Chap.3 : Intégrales : rappels et généralisation

1 Rappels sur les intégrales d’une fonction continue sur un segment
1.1 Définition et lien avec les primitives

1.2 Propriétés de 'intégrale

1.3 Intégration par partie et changement de variable
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1.4 Sommes de Riemann, théoréme de la moyenne
2 Intégrale d’une fonction continue par morceaux sur un segment

3 Extension de la notion d’intégrale
3.1 Sur un intervalle du type [a;b] ou ]a; b]
3.2 Sur un intervalle du type [a; +00[ ou | — 00; al
3.3 Sur un intervalle du type Ja; b[ avec (a,b) € R
3.4 Interprétation en termes d’aire sous la courbe
3.5 Intégration par parties et changement de variable

4 Criteres de convergence pour les fonctions positives
4.1 Les intégrales de référence
4.2 Une propriété utile
4.3 Criteres de convergence pour les fonctions positives
4.3.1 Inégalités
4.3.2 Equivalents
4.4 Comparaison séries-intégrales

5 Fonctions intégrables
5.1 Définition et application
5.2 Propriétés
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