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Listes des questions de cours : 

1. Présentation et démonstration de la condition d’oscillation dans le 

domaine fréquentiel (condition de Barkhausen)  

2. Etude du multivibrateur astable  

(Redonner la caractéristique entrée-sortie du 

comparateur et la relation entrée-sortie de 

l'intégrateur. On considère que l'on part 

d'une hypothèse de sortie du comparateur de 

+Vsat et d'un condensateur déchargé. Donner 

l'évolution temporelle de la sortie de l'intégrateur donc e(t). Déterminer à quel moment s'effectue le basculement 

vers l'état -Vsat. On part ensuite de l'hypothèse s(t)= - Vsat, on calcule e(t) avec l'intégrateur puis on vérifie à 

quel moment la solution est compatible avec la caractéristique du comparateur pour obtenir de nouveau le 

basculement. Calculer la période de l'oscillateur. ) 

3. Savoir vérifier la stabilité d’un montage soit dans le domaine fréquentiel (signe des coefficients 

du polynôme dans la fonction de transfert), soit dans le domaine temporel (convergence de la 

solution homogène) 

4. Etablir la relation de la statique des fluides à partir d’un bilan des forces s’appliquant sur un 

élément de volume élémentaire. 

5. Etablir l’expression de la force résultante s’exerçant sur un barrage plan par intégration 

6. Etablir l’expression de P(z) dans le cas de l’atmosphère isotherme 

7. Donner la définition du débit massique, du débit volumique et faire un calcul de débit volumique 

à travers une section S. 

8. Citer la formule d’Ostrogradsky et la formule de Stokes 

9. Donner les définitions d’un écoulement stationnaire, incompressible et irrotationnel et leurs 

conséquences sur la conservation des débits (démonstration à savoir fournir). 

10. Etablir l’équation locale de conservation de la masse à partir d’un bilan de masse dans le cas d’un 

écoulement unidimensionnel en coordonnées cartésiennes 

 

  



Oscillateurs 
 

I. Oscillateurs quasi sinusoïdaux 

A. Définition 
B. Etude dans le domaine temporel : conditions d'oscillations 
C. Etude dans le domaine fréquentiel : la condition de Barkhausen 
D. Exemple de l'oscillateur à pont de Wien 

II. Oscillateurs à relaxation 

A. Rappels sur les comparateurs à hystérésis 
B. Principe du multivibrateur astable 
C. Exemple du multivibrateur à intégrateur 

 

 

 

  



Eléments de statique des fluides dans un 
référentiel galiléen 
 

I. Les fluides 

A. Qu'est-ce qu'un fluide 
B. Notion de particule de fluide 
C. Masse volumique et poids 
D. Pression et force pressante 

II. Etude des fluides à l'équilibre 

A. Relation de la statique des fluides 
B. Profil de pression dans un liquide incompressible 
C. Profil de pression dans un gaz 

 

 

 

 

  



Description d'un fluide en écoulement 
stationnaire dans une conduite 
 

I. Deux types de description d'un fluide 

A. Définition d’un champ 
B. Descriptions lagrangienne et eulérienne d’un champ 
1. Description lagrangienne 
2. Description eulérienne 
3. Ligne de courant, tube de courant 

II. Caractéristiques d’un écoulement 

A. Ecoulement stationnaire 
B. Ecoulement général 
C. Ecoulement incompressible/compressible (Hors programme) 
D. Ecoulement irrotationnel/tourbillonnaire (Hors programme) 
E. Exemples de cartes de champ de vitesse 

III. Débit et conservation de la masse 

A. Vecteur densité volumique de courant et débit massique 
B. Débit volumique 
C. Equation locale de conservation 
D. Retour sur les écoulements stationnaires et incompressibles 
1. Ecoulement stationnaire 
2. Ecoulement incompressible 

 

 

  


