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Listes des questions de cours :

1. Citertoutesles propriétés d’un ALl parfait et préciser la différence avec I’ALl parfait IDEAL (fournir
les ordres de grandeurs et les courbes associées)

2. Exprimer la fonction de transfert du montage non-inverseur ou inverseur ou sommateur.

3. Etablir le diagramme (s,e) du montage a hystérésis non inverseur ou inverseur.

4. Etablir I'équation différentielle sur la tension u dans le montage d’un > R

oscillateur et en déduire le régime de fonctionnement en fonction c

[

du signe du terme de premier ordre ]

5. Présentation et démonstration de la condition d’oscillation dans le

domaine fréquentiel (condition de Barkhausen) 2 Sp)
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+V et d'un condensateur déchargé. Donner Comparateur 4 hystérésis non inverseur Intégrateur inverseur

I'évolution temporelle de la sortie de 1'intégrateur donc e(t). Déterminer a quel moment s'effectue le basculement
vers ['état -V On part ensuite de I'hypothése s(t)= - Vs, on calcule e(t) avec l'intégrateur puis on vérifie a
quel moment la solution est compatible avec la caractéristique du comparateur pour obtenir de nouveau le

basculement. Calculer la période de 'oscillateur. )

7. Savoir vérifier la stabilité d’'un montage soit dans le domaine fréquentiel (signe des coefficients
du polynéme dans la fonction de transfert), soit dans le domaine temporel (convergence de la
solution homogene)

8. Toutes questions concernant les définitions et le vocabulaire du cours de thermodynamique de
TSI1

9. Fournir I'expression du premier et du second principe de la thermodynamique pour une
transformation infinitésimale

10. Définir I’enthalpie libre et montrer qu’a I'état d’équilibre sa variation infinitésimale est nulle

11. Fournir les expressions du potentiel chimique dans le cas d’un mélange, d’'un corps pur

monophasé en fonction de son activité



Rétroaction

L. Présentation de I'Amplificateur Différentiel Linéaire (ALI) ou Amplificateur Opérationnel (AO)
A. Description du circuit
B. Caractéristiques de I'ALI et régimes de fonctionnement
C. Modele idéal de gain infini de I'ALI
II.  Contre-réaction ou rétroaction
A. Principe
B. Rétroaction négative : montages linéaires
C. Rétroaction positive : montages comparateurs

D. Etude générale de stabilité
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Notions et contenus \ Capacités exigibles

2.1. Rétroaction.

Modele de I'ALI parfait défini par des courants Citer les hypothéses du modele et les ordres de
de polarisation nuls, une résistance de sortie grandeur du gain différentiel statique et du temps
nulle, une fonction de transfert du premier ordre | de reponse.

en régime linéaire, une saturation de la tension Distinguer les différents réegimes de

de sortie. fonctionnement.

Limites du modele : vitesse limite de balayage, Détecter, dans un montage a AL les

saturation de l'intensité du courant de sortie. manifestations de la vitesse limite de balayage
et de la saturation de I'intensité du courant de
sortie.

ALl idéal (parfait de gain infini) en régime Identifier la présence d'une rétroaction sur la

lingaire. borne inverseuse comme un indice de stabilite du

régime linéaire.

Etablir la relation entrée-sortie des montages non
inverseur et suiveur.

Expliquer I'intérét, pour garantir leur
fonctionnement lors de mises en cascade, de
réaliser des filtres de tension de forte impedance
d’'entrée et de faible impédance de sortie.

ALl idéal en regime sature. Etablir la relation entrée-sortie du comparateur
simple.

Associer, pour une entrée sinusoidale, le
caractére non-linéaire du systéme et la génération
d’harmoniques en sortie.

Etablir le cycle d’'un comparateur a hystérésis.




Oscillateurs

L. Oscillateurs quasi sinusoidaux

A. Définition

B. Etude dans le domaine temporel : conditions d'oscillations

C. Etude dans le domaine fréquentiel : la condition de Barkhausen

D. Exemple de l'oscillateur a pont de Wien

II. Oscillateurs a relaxation
A. Rappels sur les comparateurs a hystérésis
B. Principe du multivibrateur astable

C. Exemple du multivibrateur a intégrateur
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Notions et contenus

Capacités exigibles

2.2. Oscillateurs.

Oscillateur gquasi-sinusoidal réalisé en bouclant
un filtre du deuxieme ordre avec un
amplificateur.

Exprimer les conditions théoriques (gain et
fréquence) d’auto-oscillation sinusoidale d’'un
systéme linéaire bouclé.

Analyser, a partir de I'équation différentielle,
I'inégalité que doit vérifier le gain de 'amplificateur
afin d’assurer le démarrage des oscillations.
Interpréter le réle des non linéarités dans la
stabilisation de 'amplitude des oscillations.

Mettre en ceuvre un oscillateur quasi-
sinusoidal et analyser les spectres des
signaux générés.

Capacité numérique : a l'aide d'un langage de
programmation, simuler I'évolution temporelle d’'un
signal généré par un oscillateur.

Oscillateur de relaxation associant un
intégrateur et un comparateur a hystérésis.

Décrire les différentes séquences de
fonctionnement.

Exprimer les conditions de basculement.
Déterminer I'expression de la période.

Générateur de sighaux non sinusoidaux.

Mettre en ceuvre un oscillateur de relaxation et
analyser les spectres des signaux générés.




Expression différentielle des principes
thermodynamiques (Cours seulement)

Rappels
L Systéme et transformation : découpage
A. Echelle mésoscopique
B. Transformation infinitésimale
II. 1er et 2nd principe pour une transformation infinitésimale
A. 1ler principe
B. 2nd principe
C. Grandeurs molaires et massiques
D. Potentiel thermodynamique, Fonction enthalpie libre
III. Identités thermodynamiques
A. Identités thermodynamique pour une transformation infinitésimale
B. Définitions de Pthermo et Tthermo
IV. Enthalpie libre et potentiel chimique
A. Définition du potentiel chimique
B. Expression de dG d’'un mélange
C. Expressions de u(T,P) d’'un corps pur monophasé

D. Expressions de pi(T,P,nj) d’'un constituant en fonction de son activité dans un mélange
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Notions et contenus Capacités exigibles
1.2. Expression différentielle des principes thermodynamiques.
Echelle mésoscopique, transformation Découper un systéme en sous-systémes
infinitésimale. élémentaires.

Découper une transformation finie en une
succession de transformations infinitésimales.
Premier principe pour une transformation Appliquer les principes pour obtenir une équation
infinitésimale d’un systéme fermé. différentielle relative au systéme considéré.
Deuxiéme principe pour une transformation
infinitésimale d’un systéme fermé.

Potentiel thermodynamique. Fonction enthalpie | Justifier que I'enthalpie libre est un potentiel

libre. thermodynamique adapté a I'étude des
transformations isothermes, isobares et
spontanées.

Identités thermodynamiques pour un systéme Citer les expressions des différentielles de

fermé de composition variable. Potentiel I'énergie interne, de I'enthalpie et de I'enthalpie

chimique. libre.

Définir la température thermodynamique, la
pression thermodynamique et le potentiel
chimique.

Distinguer les éventuels caractéres intensif ou
extensif des variables utilisées.

Ecrire les principes et les identités
thermodynamiques par unité de masse du
systéme.

Exprimer I'enthalpie libre d’'un systéme chimique
en fonction des potentiels chimiques.




