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Listes des questions de cours : 

1. Utiliser un diagramme enthalpique pour tracer un cycle, déterminer des grandeurs physiques 

2. Démontrer le premier principe de la thermodynamique pour un système ouvert 

3. Décrire les échanges pour une machine ditherme réceptrice et motrice 

4. Exprimer le rendement ou l’efficacité d’une machine ditherme réceptrice ou motrice 

5. Présentation d’un compresseur, d’une turbine, d’un détendeur, d’une tuyère. 

6. Donner les définitions du flux thermique, du vecteur densité de courant thermique et la loi de 

Fourier en précisant les unités de chaque grandeur et en justifiant les conventions de signe 

7. Etablir l’équation de la chaleur à une dimensions suivant l’axe Oz en cartésien et sans terme 

source 

8. Définir la résistance thermique et exploiter l’analogie électrique 

 

  



Thermodynamique industrielle 
 

I. Premier et second principe pour les systèmes ouverts en régime permanent 

A. Définition du système ouvert et d'un système fermé 
B. Premier principe 
C. Second principe 

II. Bilan sur les machines thermiques 

A. Types de machines 
B. Eléments usuels dans les machines thermiques 
C. Expression du rendement ou de l'efficacité 
D. Etude générale et méthode 

 

 
  



Conduction thermique  
 

I. Flux thermique et loi de Fourier 

A. Rappels sur les modes de transferts thermiques 
B. Flux ou puissance thermique, densité de flux thermique 
C. L'opérateur gradient et la loi de Fourier 

II. L'équation de la chaleur 

A. Bilan thermique à 1D 
B. Equation de la chaleur 
C. Conditions aux limites 
D. Lien entre temps et longueur caractéristique pour la diffusion thermique 
E. Résolution numérique 

III. Transfert conducto-convectif et loi de Newton 

IV. Cas stationnaire, résistance thermique 

A. Solution en régime stationnaire 
B. Analogie électrique et associations de résistances thermiques 

 

 

  


