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Listes des questions de cours : 
1. Enoncé le théorème de Gauss et l’appliquer pour la boule, le plan ou le cylindre infini 

2. Redémontrer par superposition l’expression du champ dans un condensateur plan 

3. Calculer la variation d’enthalpie libre à partir des potentiels chimiques pour déterminer si l’état 

d’un système est hors équilibre  

4. Fournir la loi de Hess et calculer une enthalpie et une entropie standard de réaction dans le cas 

d’une transformation avec éventuellement un changement d’état, discuter des signes 

5. Faire un bilan d’enthalpie pour en déduire l’énergie thermique cédée par un système chimique 

ou la température finale (température de flamme) 

6. Exprimer un quotient de réaction à partir des activités et écrire une équation bilan sous forme 

formelle 

7. Démontrer l’expression de l’enthalpie libre de réaction en fonction du quotient de réaction et 

savoir en déduire la condition d’évolution de la réaction spontanée 

8. Déterminer la composition finale d’un système avec ou sans rupture d’équilibre 

9. Citer l’approximation d’Ellingham et utiliser la loi de Van’t Hoff pour déterminer l’influence de la 

température sur le sens d’évolution de la réaction ou pour déterminer l’enthalpie de réaction 

par régression linéaire 

10. Citer la loi de modération de Le Chatelier 

11. Etudier la modification de Qr par variation de P ou par variation de la composition du système 

 

  



Electrostatique 
I. Champ électrostatique 

A. Champ créé par une charge ponctuelle 

B. Champ créé par une distribution continue de charges 

C. Symétries et invariances du champ électrostatique 

II. Potentiel électrostatique 

A. Définition 

B. Circulation du champ électrostatique 

C. Lignes de champ, tubes de champ et surfaces équipotentielles 

D. Énergie potentielle électrostatique d’une charge 

III. Théorème de Gauss 

A. Flux du champ électrique 

B. Énoncé du théorème de Gauss 

C. Application au champ créé par une boule uniformément chargée 

D. Application au champ créé par un cylindre infini 

E. Application au champ créé par un plan infini 

IV. Condensateur plan 

A. Modélisation du condensateur plan infini 

B. Expression du champ électrostatique 

C. Capacité 

 

 

 

 



Transfert thermique d'un système engagé 
dans une transformation chimique 
 

I. Grandeurs standard de réaction 

A. La réaction 

B. Le potentiel chimique et l’enthalpie libre 

C. L'enthalpie et l’entropie standard de réaction 

D. L'état standard de référence d'un élément 

E. La réaction de formation d'un corps 

F. L'enthalpie standard de formation 

G. Entropie molaire standard 

H. Enthalpie libre standard de réaction 

I. La loi de Hess 

J. Approximation d'Ellingham et changement d'état 

II. Application du premier principe et effet thermique 

A. Conditions du réacteur monobare 

B. Conditions du réacteur monotherme 

C. Bilan d'enthalpie 

D. Transfert thermique en réacteur monobare monotherme 

E. Variation de température en réacteur adiabatique monobare 
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Equilibre chimique 
 

I. Constante d'équilibre thermodynamique 

A. Quotient réaction 

B. Evolution spontanée 

C. Avancement dans l'état final 

D. Relation de Van't Hoff 

II. Déplacement de l'équilibre et optimisation d'un procédé 

A. Déplacement de l'équilibre 

B. Loi de modération de Le Chatelier 

C. Optimisation du processus 

 

 

  


