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Listes des questions de cours : 
1. Fournir la formule du champ électrostatique créé par une charge ponctuelle 

2. Citer le principe de Curie et les propriétés des invariances et symétries pour le champ électrique 

et magnétique 

3. Fournir une liste de propriétés essentielles des lignes de champ électrostatique et 

magnétostatique 

4. Enoncé le théorème de Gauss et l’appliquer pour la boule, le plan ou le cylindre infini 

5. Redémontrer par superposition l’expression du champ dans un condensateur plan 

6. Citer le principe de Curie et les propriétés des invariances et symétries pour le champ 

magnétique 

7. Fournir une liste de propriétés essentielles des lignes de champ magnétostatique 

8. Enoncé le théorème d’Ampère et l’appliquer pour le fil, le cylindre et le solénoïde infini 

9. Donner les équations de Maxwell dans un milieu et dans le vide 

10. Démontrer l’équation de conservation de la charge en 1D 

11. Démontrer le théorème de Gauss et le théorème d’Ampère à partir des équations de Maxwell 

 

 

  



Electrostatique 
I. Champ électrostatique 

A. Champ créé par une charge ponctuelle 

B. Champ créé par une distribution continue de charges 

C. Symétries et invariances du champ électrostatique 

II. Potentiel électrostatique 

A. Définition 

B. Circulation du champ électrostatique 

C. Lignes de champ, tubes de champ et surfaces équipotentielles 

D. Énergie potentielle électrostatique d’une charge 

III. Théorème de Gauss 

A. Flux du champ électrique 

B. Énoncé du théorème de Gauss 

C. Application au champ créé par une boule uniformément chargée 

D. Application au champ créé par un cylindre infini 

E. Application au champ créé par un plan infini 

IV. Condensateur plan 

A. Modélisation du condensateur plan infini 

B. Expression du champ électrostatique 

C. Capacité 

 

 

  



Magnétostatique 
I. Courant et champ magnétostatique 

A. Distributions de courants 
B. Symétries et invariances du champ magnétostatique 

II. Conservation du flux 

A. Ligne de champ, tube de champ 
B. Propriétés du flux 

III. Théorème d’Ampère 

A. Énoncé du théorème 
B. Application au champ créé par un fil rectiligne infini 
C. Application au champ créé par un conducteur cylindrique infini 
D. Application au champ créé par un solénoïde infini 

 

 



Les équations de Maxwell 
I. Formulation de l’électromagnétisme 

A. Lois locales et lois intégrales 

B. Rappels d’analyse vectorielle 

II. Équation locale de conservation de la charge 

A. Cas unidimensionnel 

B. Généralisation à 3D 

III. Équations de Maxwell 

A. Équation de Maxwell-Gauss 

B. Équation de Maxwell-Faraday 

C. Équation de Maxwell-Thomson 

D. Équation de Maxwell-Ampère 

E. Bilan 

F. Retour sur l’équation de conservation de la charge 

G. Equation de propagation des champs 𝑬𝑬 et 𝑩𝑩 dans le vide 

 

 

  

 
  


